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COZUM 1:
a) 6bar = 0.6 MPa =0.6 N/ mm?

1. Yontem: I¢ basingtan dolay1 silindirde olusan levhay1 cevresel yonde g¢ekmeye calisan
kuvvet;

_ p*A _ 0.6(N/mm?)*4500(mm)*1000(mm)

F =135*%10* N
2 2
Yapistirict levhada hesaplanan bu kuvvetin olusturacagi kayma gerilmesi,
F 135*10* 5
T = — = == 3 N / mm
YAPISUTICL A 4500 (mm) * 100(mm )
2.YOntem:
PD 0.6*1000
Gy = = =42.86 N/mm” olarak bulunur. Silindirin agik oldugu noktada

2t 2%*7
silindire gelen ¢evresel gerilme yapistirilan parca ile karsilanmaktadir. Burada kuvvetler esit
olacagindan

Fsilindir = Fyaplsan yiizey = Oy >|<‘A‘silindir :Tyﬁzey >x<‘Ayﬁzey
42.86*4500* 7 = Ty, *4500%100 = 14, =3.0 N/ mm? olarak bulunur.
*
b) G, = PD _0.671000 _ 45 ¢6 N/mm?
2t 2%7
*
Gy = PD = 0.671000 =21.43 N/mm?
4t 4%7
g, =l*(cz —-Vv#0y) =g, :;3*(21.43—0.3*42.86):4.28*10‘5
E 200*10
AL

z

€ :Toldugundan AL=¢,*L = AL=0.19 mm.

Capta meydana gelen sekil degisimi

AL A(n*D
gg = — = ( ) = AD yazilabileceginden
Leey n*D D

AD=¢y*D = AD=0.18 mm

COZUM 2:
a) Eksen takimi sekildeki gibi segilirse civata grubunun agirlik merkezi



(A; *x;)
1 1 * * * * *
- AFX HA,* Xy A Xy AL FXy A FX

A +A, +A;+A,+H A

X = " =
LA
i=1

LA RO+ AL FO+ A0+ A, *120+ Ag ¥120

= =48 mm
A +A, + A +A,+H A

2(Ai ™y
' 1( 1 1):A1*Y1+A2*Y2+A3*Y3+A4*Y4+A5*Ys

iAi A +A, +A;+A, + A
i=1

A *80+A,*0-A;*80+A,*40-A5*40
A +A, +A;+A, + A

Yi=

0

Agirlik merkezi [48,0] noktasindan gecer.

VEF =0 = P-P+(F;), =0 = (F;), =0
:

YIMg =0 = (Mg),—6750%120-6750%90 = (Mg ), = 1,417,500 Nmm
+

!

(FG )y kesme kuvvetinden dolay1 5 civataya gelen kesme kuvveti degeri (Fl)

' (FG) 0
F =F =F =F, =F= . y :§:0N

(MG ) q dondiirme momentinden dolay1 civatalara gelen kesme kuvveti degeri;




5
E(xf +y7) =] (807 + 48 )+ (02 + 487 )+ (807 + 48+ (407 + 727 ) + (40 + 727 |
=33280 mm’

1,417,500
="y (807 +48%) = F=F=39737N
33,280

1,41 500
F” 7 (

0°+48°) = F=F,=2,0445N
33,280

1,417,500
By == [(80+487) = E=F=39737N
33,280
1,417,500
F/ = (402+722) — F/=F,=3,5082 N
33,280
1,417,500
=0T (407 4727) = F=F=3,5082N
33,280
bz, = Fol|2 391737—506MPa 7, = '32:2’0f;'5:26.0 MPa
N o T4
o P 3917 e (o R 3082 o0
4 4 4 4
r=ts 39082 40 Mpa
a0
4 4

En biiyiik kayma gerilmesi 1 ve 3 numarali civatalarda meydana gelmektedir.

T
< Ak

Tmaks -

= Tak 2 Toaks T 9=50.6*%1.5 = 1, 2759 MPa

maks

COZUM 3: Eksenel yiik altinda normal gerilme az%coszﬁ formiilii ile hesaplanr.
Formiilde kullanilan ac1 kuvvete paralel yiizeyin normali ile yapilan agidir. Parcada normal

20
gerilmenin 20 MPa’1 asmamasi i¢in =~ o, :% = Oem :E: 16 MPa oldugu goz

Oniine almarak #=10° i¢in

G*A  16%(50%100)

P _
cos’ 0 cos’ 10°

maks

=82,487.30 N bulunur.

Eksenel yiikk altinda kayma gerilmesi ~ :%cosesine formiilii ile hesaplanir. Kayma

: . . T 5
gerilmesinin 5 Mpa’t asmamasi i¢in T, :% = Tem :E: 4MPa oldugu
gozoniine alinarak 6 =10° i¢in
* 4*(50*100
po__ A 4 ) ~116,952.18 N bulunur.

mks T c0s0*sin®  cos10°*sin10°
3



Pargada P kuvvetinin alabilecegi en biiyiik deger P=82,487.30 N bulunur.

Coziim 4:
a) Soldaki delikli kisim i¢in hesaplama yaparsak

r_ 85_0 =0.0625 grafikten K = 2.65 bulunur

d
o, = K*L = o =2.65*ﬂ=119.25 N /mm?
min (90_10)*10
Sagdaki kisim i¢in hesaplama yaparsak
D 90 ro 12 .
—=—=1.5 —=—=0.2 grafikten K =1.62 bulunur
d 60 d 60
o,=K « P = o,=1.62% 36000 =972 N/mm’
60*10

b) Gerilmenin ayn1 olacagi r degerini hesaplarken % orani degismeden g orani degistigi i¢in

K oran1 degisecektir.

P <
o =K*-m  oldugundan

in

11925=K* 36000

60*10

= K=1.9875 esitligini saglayacak g orani tablodan segilirse

T 012 = r=60%0.12 = r =72 mm bulunur.

d
Dikkat edilirse pah yarigapinin azaltilmasi gerilme degerini arttirmistir.



