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SORU 1. Sekildeki Bucundan ankastre, A ucundan h
serbest olan AB kirisinin uzunlugu L=3 m olarak
verilmistir.  Kirig kesiti, list iiste bindirilmis yapisik
olmayan iki adet kare kesitli i¢i dolu h = 100 mm. x 100
mm boyutlarinda olup malzemede elastik modiilii E =
200 GPa olarak verilmistir. AB kirisi, kirig uzunluguna
bagl olarak gx= 12 kN/m’lik degerde dogrusal degisim
gosteren ve uzunlugu boyunca diisey dogrultuda bir
yay1il yiik etkisi altinda olduguna gore;

a) Mesnet tepki kuvvetlerini hesaplayarak kirise ait kesme kuvveti ve egilme momenti diyagramlarini
ciziniz (5 P),

b) Kirisin egim ve sehim denklemlerini ¢ikarip maksimum egim ve sehimin olustugu yeri ve degerini
hesaplaymiz (10 P) z
c) Kiriste olusan maksimum normal ve kayma
gerilmelerinin  olustuklar1  yerleri  belirleyip
degerlerini hesaplayiniz ve B ucunda kesit boyunca
gerilmelerin dagilimlarini giziniz (10 P)

SORU 2: Sekilde verilen pargcada verilenleri esas
alarak a, b ve c noktalarinda olusan normal ve
kayma gerilmelerini hesaplaymiz (25 P).

16 mm

SORU 3: Sekilde verilen B ve C halatlar1 sag tafta
verilen rijit parcaya baglanmistir. Halatlarin her birinin
kesit alam A = 20 cm® ve elastik modiilleri E = 200 A
GPa olarak verilmektedir. A parcasi dikey konumda B
iken kuvvet uygulanmadan 6nce her bir halatin boyu L
=2 mve b =0.5 m olup, sisteme A noktasindan 3.5
kN’luk kuvvet uygulanmaktadir. Buna gore; C

a) B ve C halatlarinda olusan gerilmeleri hesaplayiniz

(15 P).

b) A noktasinda yatay yonde olusan yer degistirme D
miktarini hesaplayimniz (10 P).

2m

SORU 4) Sekilde verilen kolon dig ¢ap1t D=50 mm olan

ici bos bir tiipilin i¢ ¢cap1 D=50 mm olan i¢i bos diger bir tiipe (d) mesafesi boyunca
gegirilmesi ile elde edilmistir. Baglantida izin verilebilecek maksimum kayma
gerilmesi T, = 8MPa ve her bir kolonda izin verilebilecek maksimum basma

= 40MPa’dir. Baglantinin sekildeki gibi diisey dogrultuda P=25

kN’luk bir basma kuvvetini tasiyabilmesi i¢in;
a) Kiigiik tiipiin i¢ ¢apini hesaplaymiz (10 P)
b) Biiyiik tiiptin dis ¢apini hesaplaymiz (10 P)
C) (d) mesafesini hesaplaymiz (5 P)
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Stnav stiresi 90 dakikadir.
Basarilar
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COZUM 1:
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Yine sinir sartlarindan x=L’de y=0 olacagindan
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Bdylece egim ve sehim denklemleri
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seklinde elde edilir. Maksimum egim ve sehim kirigin A noktasinda (x=0 m) olusur. q=12kN/m,
E=200 GPa = 200*10° N/m? = 200*10° kN/m?, atalet momenti 1=2h*/12 alindiginda ve
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uzunluklarin birimleri metre olarak islem yapildiginda maksimum egim ve sehim A ucunda
(x=0"da) olusacagindan
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j—y =tano, . ~1.62*1072 olup ap —1.62*1072 rad = 0.93° elde edilir.
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y = 1 0T (_1283 J:0.03645m = y=36.45mm
200*10° * 2%~
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c) Parca icin maksimum normal gerilmenin yeri momentin maksimum oldugu B ucu ve asal
eksenden en uzak nokta olan iist (cekme) ve alt (basma) noktalaridir.

y El =—

*1n0
Gmaks:Mey: >4710 ~*50=162N/ mm* =162 MPa
Iy ©5,100*100
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Maksimum kayma gerilmesi ise kesme kuvvetinin en biiyiik oldugu B ucunda ve parcanin asal
ekseni dogrultusundadir.
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CcOzUM 2:
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COZUM 3:

SF,=0, TR, =0 = (Fa), —(FB)X ~ (), +(Fp), =0
Sekilden B halatindaki uzamanin C halatindaki uzamanin iki kati olacagi goziikmektedir. Ya da
ALg AL;

= Alg=2AL
2b b ® ¢
aL=tt o Feb oL Fs = 2F¢
EA  EA EA

USMp =0 = —F,*3b+F3*2b+ Fc*b=0

;

~3500*1500 + 2F, *1000 + F *500 = 0

Fo=2100 N, Fy=2F. =4200N

SF, =0 = 350042002100+ (Fy) =0 = (Fp), =2800 N

a) GB:E:@:Z.lN/mmZ
A 2000
GC=£=@=1.05 N/ mm?
A 2000

Rl 2100*2000

b) AL, = = 3 =0.0105 mm
EA  200*10°*2000
oA _Ale _ 5a-0.0315mm
1500 500
COZUM 4:
a)c5:E = 40= 25000 = Dy =41.28 mm
A (507 - Dﬁ)
. .Y
4
b) 40= 25000 = Dg=57.41 mm
(D3 -50%)
T
4
c) r=£ = S:ﬂ = d=19.89 mm
A n*50*d
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