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vunun yaninda déiilecek alagima tagli olarex tllesimin avyar—
lanmzsi,xatiskalar:n giderilmesi,gaz giderze . Z:zrrsidasycn,
zs1lana cibl,ozellikle i ayverlasmak ic¢in yapil:z® Tezl 1glemie
e dC¥imden hemen Snce gerceklegtirilirler.=r7-2 va dokim
uy culemalarinda oblylk Szenle ¢eligilmalidar,: . nd en kigik
sapmalar dzhi kaliteyi biylk dlgide etwileyez 72 deha sinra
gideri: resi olanaksiz kusurlers neden clabilir.

Eritme sirasandaki kimyasal bilesin defizlzZ’:zrine Zore
critce iglemleri Ug sinifa ayTllabvllr'
2) Zritme: Bursda eritme sirasinda kimyasal Zil:zsinm deflicmez

{Crrefin aluminyum alasimlara bronz ,dokme C=21lr Veya geli-

o
s

IL

5 veva endiuksiyon ccekleraindy eritii-zzi),

£
A4
13
o)
O
ot

Seitre ve Bilegin Avav7:v&: Ocadrn szceklzl vz atrmosferineg
pesll olarak bilesimdes sinirli degisiklikles clur {Crrnefin

cinitleyici stmosferde piringte ¢inko raybi, 20l ccag-nda

1 ve Vn'nin aszelarak C,S5 ve P'un artrmasi),
~ritoe ve Alasim Hazirlama: Zurada eritme ve zlasim heoir=

P ™

tirlikte vapilir.Dokume gegmeden dnce tzlirli aral
ay

Dolimhaneler igin en uygun eritme ocazinin f:zliminde dil-
te alinmasy gereken baslica kriterler sunlard:r:
Lokilecek metal veya metallerin turll ve mikter:na, kapasite

1 ~

Kiminden uygunlui,

fd
o
D
A

I1lkx yatirim ve isletme giderlerinde ekonomiklix,
Czellirxleri kontrol imkanlari ve metalurjik te-izlik.
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tu§las,

- konverterler

21

- Slenens-Martin oce,

- havali ccaxlar

ctel erltioede : ujlgﬂiihﬁ €N Ces1t ve eski araq,pot
cocokrar,fekil 2.1'Ce goruldizid #ivi by wecailarin sabit

Tilevilentipleri vardir.Pos d11 ccak Ici altes tuplasy i1

=43 91r gelik kabuk ile agilap kavanabilen bir kapektan

- ur.Ccafin icinde metalde veya refraktcer drzellikle rad

Havnasiteleri 15 kg ile 1000 Mg aracinda cefisen ro
cceXlarda, zsi Yaynail olaralk Gofunlulle gaz ve, s1vi valca
lurdan,bazen de iz U veya elek-ril ¢nergisinden yerarlg
Potaly ocaeklarda genellikle slumiryvn ve bakar alasinlary gibs

~ - -—



Glisil sicakliwta eriyen cemir digy metzll.r eritilir.

Potulyl ocawlerda onemlil Lir dezavantaj,erimls metz1in yanma
~azlary ve yakitta veya crtamda bulunan nemden olugan buhar ile
tenasta olmasidar.rrimis netalin bunyesinge czellikle hidrojen
\ arin Xurutulmasa
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rlenmasiy ve yeaon
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f1r1in almosferinin ha
termas etmesinin
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o
ma pazluwinin eriyikle mimkun olcufu

aXlanmesy buyuk onem tagir.

7.2. Kupol Ocaga
Kupol ocaffl gcag
lerek astarlanmis dikey bi
cok farkli boyutlardca yapllabilir.ii
gerellikle 1..2 m &arasindad

kadar ¢alabrlir. '
Ocak icg¢ine pik, hd;pd Jkok ve kircgtasxy birbirinl 1zleyen ta-

bakalar halinde ustuste yuxlenl* ve serj altten erimig-metalin
h

alinmesiyla kendi epairlaipgi ile asaffy irer.lejim helindeki ocegl-

ta alttairi kok yategaina tiyerlerden uflenen havanin s

a
anma i1lc oclusan 1s1i, birbhirini izleyen kok ve metal tz

1
b
ndan pcgerelc metall eritir.lriyen metal kok yatefinden asapa
1 s
1

-

s

sizulerelt ocak tabaninda toplanair ve zam
A

: RN A T ~ Y
n 1T Culya aliniT.lorwlun alxivac:

ha vardir. . -
Dékpe demirin eritilmesinde yayzin olarak ku_.lanrlen bu

ccafin Gzellikleri scyle siralenabilir:
a) Sireklilik: Savi retal ocaktan telirli araeliklarda alinar.

Halap Uretim hizi ile metal eritme hizinin birbirine uvgun

1
olarak segilmesiyle furol ccafindan ceri Urerizde yersrlanis

lakilir.
TiZer bLitin sritme yintemlerinden hen i1

o

D) kxonomiklik: k
tirim, hewm de isletme giderleri bakimindan deha ekonomiktir.

c) Basitlik: Az yer tutar,kullenisi koley, eritime siresi icse
k1sa olan tir ocaxtar.

Lol L2

Siml ve 51cak11g12f1r1n 5&rtlar1n1n ayerlanmasi ile belirli

sinirlar iginde kontrol edilebilir.Bilesimin ve sic kligan

daha hascus ayarlarnmasi ile i¢yapi defisimlerinin en sza in—

dirilmesl istenirese,erimis retal Once ikxinci bir ocafa
Iinir,gerekli duzeltmeler hurada yapaldilitan sonra d3kiime

-

gecilir (Dublex yontemi).



1 clktrilk enerjizinden yarar!anilmssa
19, yizyitan scnlsrinda baglamis,elektrik enerjl ;inin giderek
¢lerinin crlaeilmesy 1le veysin-

Lcurzlamasy ve

v

e o
laserek dedigik ccex tiplerl gelist 1r1],i$tir.hl€kt:ikli ocak-
laran uUstunlukleri essidsikl gibl ozetlenebilir:

- o Sas e
) 30007C 1zibi yuksek sacskliklara ulasmsi munmkundur,

oy

N

b) ©acsklaifan kontrolu xoleydar,
¢) Calicm ortam temizdir,

~ Ty *\;’1
L./ e s ST S Y

Tebel. Ixli Ccaldlar:

- PUrage petalin eritilresindeyocek icinde clusturulen bir
elerxtrik arkinda cg¢ixfa ciaken isiden yzrarlanilir.ilektrik cria
iki elektrot aras:ndz olugturulursa indirekt ark (gekil 7.3 &),
eiektrotiarla erimls metal benyosu arasinda olusturvlursa di-

1~

S
il 7.% b) séz edilir.lirekt ark cca
r buolurmr.@ofunlukls cror:l karbon

veya grafitten uUretilen elexirotlera uygulenan gerilim ductik,

gx1m lse yvurxsektir. e ¢

Uk olan (en ¢ok 1 ton)

1 metéllerin eritil-

LﬁCLKS yon ocaklsri qekirdelsiz ve gekirdekli (kxenalla) ol-
mell Uzere ill ¢ruba ayrilarlar.ber 141 ocskta da erimis metali

norimgl bir transformotdrun primer sargisl olsarak disunilebile-
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Ocak as

cell elentrik bebini gevreler. Pu “obinden pegen slternatis zxim,
sekonder sargi olarak distUnilebilecek iletken sava metel icinde
stur

T
1z1a bir eritme gergekleSir Het S
Trekanslors (LCOCO Hz) Xoder degrsilk elektrik kavneklea 1yla
& Ly C 1

rxly enduksiyen cceklery gelist



Cevarcelciv tip cnduliciycen ocaganda potonin ctrel

putmall bir boiair cerpa ile cevrilidir (Cokal 704 a).Iirin

talde olusen cvkimlar ayni zawmsnda metal benyosunda bi

hareoketl caplor.

(a) Cekxirdeksiz tip

Frimis metal

L
LR
/8

Is

A\
A

Soputae suyu
gipicli

Hava pcmpasa

H

(b) Cekxirdexl;

Sekil 7.4: Inciksiycn oceklara
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Cexirdexii veya kanolly tipte, sava metal pricer Serpinan
cekardefpl cevresinde bir konal olusturu. (Sekil .4 b).Cenel-
likle hat frekensinda galigen bu ocsklarin elektrik verimleri
daha ylkseltir.Fanalll endiiksiyon ocaklarinda gelisnaya 11¥

o)
beglarken Fozly doldureccel far bip givy metalin dolcuruvlmasa

perekir.Fu tip rcaller genellikle eritne icin defil,bekletme
ve aglrl 1sitma gibl islerde tercih edrlirler (Grnegin dublex
calismada).

7.%.%. Direng Ocaklara

3

la ccaxlarda elektrik akziwanan bir Jdireng uzerincden gegme-
$1 sarssinco o6lusan 1sidan -yerarlenilir.lireng ocailerinin uUy-—
¢galema elanlari gok sinirla clup genelliikle erime szcaklzgl

diguk malzeweler ig¢in tercih ecdilirler.Direngler tel ol abildi

o1 pibl oy 2ginden yuksek akim gecgirilen grefl
zzrbur cubu’ Jar da kullsnilebilir (3ekil 7.5

!’7‘7’7//’777'!777‘77
7
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Sekil 7.5: Direng oceakleva
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Tropenas konverteri

+

Cksijen konverteri

T RN

Sekil 7.7: Trcpenas ve oksljen Koenverterleri

HonveLterlerde pilk veya cdkme demirlerin blleqwml-rindeki
P,8 gibl elementlerle difer katiskilar sratilarek ce—
clde edilir.Yeni bu ocaklarda zma¢ metali eritnek degil,
e

edi
 Terak iy Uretmektir.Konvertere doldurviasn sivi metalin
k¥ ocelivk t tir.K dolduruvlan 1 tal

: veya ylzeyine heva veya saf cksijen Uflenerek,istenme-~
clementler yskialerak giderilir,Cerekhtifinde alasizlema da

e
eligin bilesiminin aysrlandifl bt ocaklarin cegisik
dar.llk gelistirilen ocaklar havanin tabandan Uf-




- E R TME e (&

lendipi Besceme™ konverterleri (Tekil 7.5) olup.suntintizde da-
ha yaygain oluruk kullenilenlar hevenan metsl Uzerine ysnden

Uflendigi “Yropenas konverteri ile Ustten saf oksijen uflenen
cksijen konvertericir {fekil 7.7).

2.5, Siewens-FMartin Oceklara
¢elik Uretiminde yeywyin olarsk kullsnalen Siemens-U

ocasklarinda sifg,elipt k kesitli ve
bir eritme boliml vardir (Sekil 7.8).Fodern ocelllari:

teleri 10..600 ton arssinda degigmesine ragmen, en cok T
pik demrr

5
edilen kepasiteler 100.,150 ton erssandedir.Ccefa p

veya hurda (genellikle yara variva) y.klenebilir,evrica ciruf

senellikle btezlk

rcu kireg tasi ve dipger katkalaer eklenir.lu ocakler ge{

nellixle yuxsek faranlerin yakininda rurulsrak,hen pik demirin

clugt ry

Yikleme

YSnon 503/0,_

Clruf  HMetal

oL orak,
1 kasirs

- 5

Sicok gerlor

Cekil 7.8: Siewens-Martin ocsga
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‘o savy tolce deldurulnosy, hem de yoksel faran gozindon
i olur.Ccapin ¢aligmosy su—

a (orrepin 3 ayda bir) ocealk

H oo

e
voukat olara. yarorlaniluasl
lidir,ancel belirli sralikler
irzr.Cenellikle gaz yekatlar kullanilar,encel siva

ct
1
},J
H
)
W
[

vakitlar veyu pulverize xc..ur de kullenzlehilir.Cez yolat ve
Fava on 151talap eritme bolgesinde yokilar.

Siemens-Martin ocaklarinde da gerel ortam,gerelise curulla
olugan reaksiyonlerle,ylklenen nmetal biyik olclde aritilar
celik elde cdilir.furade syrintilari verilumeyecek bu sritia
ve alayimlena iglemlerl sonucundsa gelifin bilegimwl 1l¢ sicek-

T ve siva ¢elik petalarag alinar. -

9

O ¥
W)
o}

(e
C J
1
}..J
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F

9.6, Fevall (alevli) ocsklsr

ek

lavala fairanler dckume depirin kimycsal bilesiminin hasses
clarak ayorlenmesanin gerektipi (Ornegin temper dokim) durum-

lerda wullunalar.Kapasiteleri 7..30 ton arasinda deglsen bu
eklsrda s2g ve uzun bir eritrme bolgesi verdar (sekil 7.9).
Genellikle celik hu'd351,pik comir ve tewper dokuw hurdssayle
viklenen bu ocailerla,doprucdan sivi melal yiklenerek Cublan -
A i

ilir.Yakat olarak genellikle pulverize k35—

1T

Sekil 7.9: Havelil ocagan kesiti
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b) Ferganin xesitleri minokin c dugu kadsr esit olerek dizen-—
“enmelidir.Akeil helde kalan kesitlerde ye ¢ekme boslufu olu-
cecektir.

~acek, va da herbirinin eyri eyri -éslenmesi gerel

Kositd kalio ol
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lusuru Clusus,

c) Kelap igindekl ketalasrz sairseanda olusen ten
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€) Keokin kOseler yuvarlatilisli, encek bu siracsa kesltleri

arinemssing dikkat edilzelidir.
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#o Iy

n kalibi nasil

malidy .o,

o]

) Magalar ricimlendirilirken olusen gazlara
e

ducuntlmeli ve gerckll cduzeltmeler vapa

Agiom dTyleaar

© N&.imlix “erxlari en aza indiriicelidir, T
© Geghsler yumusek yopilhalia,keskin XGeelercen Yacinmalic
Shgler yuwsuslx yapalmala, £10 Kccesercen ksganmalacair.

vest tiuzUlmeyl engeilemesi helince

lacir.Ornegin,
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B) Kalzplama YolaylafFa Pakamindsn
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ay Yerel ¢ikant:

Kore ~ - 1Y/

¢) targae bicimlendirilirken dokim kzlibainda dﬁzle:sel bir
irmelaidar.

bclim yUzeyl olusturmeye ¢elisiima

d) Zorunlu cegilse ©a¢a xullanimindsn kacinilmsli, rimkince
1kl eyri maga birlestirilmeye galiealmsla, dikiimden sonra

me;slarin kolay temizlenebllmesi igin yeterli bosluklar

Kxilmeladar,

CT
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jw slde ede-

emlerinin

Slnolarak kul -

5 garsma tablast
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5 . Silindir
gkil 41,

yiizeyine ylksek
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savurma kafa
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Sarsma-basma ve

§ cevirme makinas

Sexit 47,

6.5. Dereceslz Kaliplama Makinalari: Derecesiz disey ve yzatay g=
li1gan kaliplama makinalarinin geligtirilwmls olmasi kalip hazir-
lamada Bnemli bir qgamgréféfak tanimlanmaktadir. Ayrica maliyet
agisindan derecell kaliﬁlé&g-iie Eé}fgiéézi;Tldiélhda,gerek de -

a ve konveydr gereksi-

rece maliyet!l [gerekse bgog dorece depglar

nimi biylUk granda azalmaktadir.

Kaliplamadaki bitin iglemler(al:t ve Ust kalip yarilarini olustur-

ma,maga yerlegtirme ve derece kapama) bir kisim igingé yapilar.

(Disamatic) Bu ydntemde,kaliplama

Digey ksliplama yapan ydntem:

lori madelin gek-

N

bdlgesinde hazirlsnan kaliplarin o ve arka yi

lime gdre bigimlenirler.(§ekil. &b )
Kaliplar kaliplema bélgesine bitisik oluffa itilerek, zincir sek-

-
! : . -

.""' \ / e

N3
TS A :
j 3 (&% \ /\)

linde dizilirler.( Sekil. 45 )

Model{M1) kaldirilarak kalibn
dkdm hattina itilmesi

fum presleme

Sekil 45. Dokum [gtemi

Sekil 44, Kalip hazirlama
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L e T . ThALAGL A
SPY S T HPLEK o . (1)
ot TALAS ( TrofiD oy
\/U\W\\ﬂf [
Talas kaldwrma islemlerinde talasin i

kosullarina bagl olarak farkls
(stivanmaly) ve stirekli (akma) o

$ parcasindan ayrilmas:
bi¢imlerde gerceklesmektedir.
Imak tizere ii¢ ana tip tal

, 1slenen parganmn &zelliklerine ve kesme
Genellikle kesintili (kirik, kesikli), yapisik
as vardrr (Tablo 1) (Sekil D).

Tablo.1- Baglica talag tipleri

| Talas tipi Malzeme Kesme hizi (v) | Yiizey diizginlugn ]
Siirekli talas a ke C oy
Yapisik talas | Stinek Kotii
i e
; -
' Kesikli talas Geviek
Uygulamada yukanida belirtilen ana tala

$ tiirlerinin digmda isleme kosullarina (kesme hizi, ilerleme

) bagli olarak ara talag formlan da ortaya ¢ikabilmektedir. Bu ara

degeri, kesme derinligi, talas agisi vb.
talag formlar: Sekil 2'de griilmektedir

=

: Parga . Spiral
) Uzun Karigik |Uzun seklinde | Spiral boes
Talag Bant $amt  plarilmig | Sarilmis ;
A T romee? (W
{ :7 L ([ Belwd e/
N L BTR
EENF |l (1Y %

Sekil _ fv:)

O "EREeRERS
(»

Simge mJ X T @ 9

Ly 160 00 _ bo. .30 10 : 3
Uvgun Uygun Simirll '

Uygunluk gegil Degil Uygun ygun Uyqun yqun

Talas egrilik yarigapt ok yénlnde azaimaktadfr.‘

Sekil 2- Talas formlan

C. = Talag hacmi faktori

Ci=Va/V; . .
Vi = Tabakadan talasa doniisen tfﬂ&; hacmi
V. = Kaldirilacak tabakanin hacmi

Selahaddin 7’umrola(;\ ;

(

1
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Stinek malzemelerin yiiksek kesme hizi ile islenmesi durumunda ortaya ¢ikan siirekli talas, bant, karisik
bant ya da seyrek dolaml bant bigiminde olabilmektedic. Bu sekildeki surekli falas serbost oo,

tizerinden gegtlgmd_en kesici kenar fizerinde tahribat olusturmakta, tezgahm cesitli Etic‘frtibatIarm}:zu’f;::}}lin
parcasina sarilarak islenen ylizeyi bozmanm yani sira, ayrica operatdrler icinde t’ehlike olu turmaktadzr§
Verz.mh t_ala§ kaldirma .gerc;eklegtirebilmek igin zararli olan bu siirekl téiaslar basamak§(veva qukj
seklindeki talas kirma sistemleriyle va da talag kirma plakas: iceren mekanik taiag Kima sister leriyl

pek gok yarar saglayan kirik talag sekline getirilirler (Sekil 3). CEEEE

Sekil 3- Talas kirma sistemleri B Plaket, 2- Talas larma plakas:

a) Basamak seklinde b) Mekanik
s Talas kirma basamaxiarmn boyutlarn ' /
© Malzemejkopma s ilerlemeya,gare“ ul Derinlik ks U¢~)’3F1C3D1 -
‘mukavemeti basamajin b genisligi t {(mm) Sekil| Jekil -
"~ {daN/mm?) 5<0,mm| s>0,5mm ’ hoh9a | 4.49b
70 A T0s 2,5 s 0,7 1,2 | 0,5
70...100 8,55 |65 _ 0,5 0,9 1 0,5
100 o 7,5 S 5s ) Ovl’ 0,7 075

~ 7 b. Mekanik talag kirma sistemleri. Bilhassa doéner plakalar- --
" da uygulanan bu sistemde, plaka Dzerine yine sert metalden yapi-
lan, ahin yUzeyi egik bir talag kirma plakas: konulur (Sekil 4.48c).
Plaka, talas ylizeyt {lizerine sikilarak (Sekil 4.51a) baglamr veya
sikma terribatuina lehim (Sekil 4.51b) yada perginle baglanmis du-
rumda ($ekil 4.51c) bulunur. Sekil 4.51a'da: l-plaket, 2-talas kir- .
ma plakas:, 3-kdprii, 4-civata, S5-takim, 6-alt destektir. Birinci
sistem gesitli kesme kosullarina gére ayarlanabilir. Ikincisi ise
ayarlanamaz; ancak skma tertibatr ile tek parga oldugundan kul-
lanma bakimindan daha uygundur. A
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2. TALAS XALDIRMA VONTEMLERININ ESASI
2.1. Talas Kaldirma Yontemlerinin Sistematigi

Talas kaldirma, ucu (agzi1) keskin bir takimla parca fizerin-
den malzeme kaldirma islemidir. Bu sekilde kaldirilan malzemeye
talag denilir. Talag kaldirma islemlerinin sistematifi, takim ile par-
ca arasindaki izafi hareketlere, takim ucunun geometrisine ve ta-
kimlann kesici ug sayilanna gore yapilabilir.

) a. TFalas kaldirma islemi, takim ile pargca arasindaki izafi
hareketlerin bir sonucudur. Takim ile parca arasinda kesme (veva
ana), ilerleme (veya avans) ve yardimc: (veya ayar) olmak iizere
Gg rirld hareket vardir. Kesme harekeri esas talas kaldirma hare-
ketidir. Ilerleme harekeri, pargcamn uzuniufu veya genisligi boyun-
ca belirli bir kisminin islenmesini saglayan harekettir. Yardimc:
hareketler ise, takimin parcaya vaklasma hareketi, ilerleme hare-
keti birtikten sonra takimin baslangi¢c noktasina geri getirme gibi

cesitli .ayar hareketlerini kapsar.” Genellikle kesme hareketi doénme

veva dogrusal, ilerleme ve yaidiinct hareketler ise dogrusal hare-

" ketlerdir. Bu. hareketlerin parga veya takim tarafindan yapilmasi,

cesitli talas kaldirma yénremlerini mevdana gertirir. Bu bakimdan:

Tornalama isleminde (Sekil 2.1), kesme hareketi parganin
dénmesi ile elde edilir. Takim, ilerleme ve vardimc: hareketlerini
vapar. Sekil 2.1'de:a-bovuna.tornalama, b-alin tornalama, c-fatu-
ra agma, d-form takimia tornmalamadir.

exkil 2.7 lornalama; a) Boyuna tornalama,b)Alin tornalama
¢) Fatura acma,d) form takimla torpalama

25



I
Frezeleme isleminde (Sekil 2.2), kesme hafeketi talimin
dénmesi ile meydana gelir; parga da ilerleme hareketi yapar. Yar-
dimc hareketler ise parga veya takim tarafindan yapilabilir. Sekil
2.2'de: a-alin frezeleme, b-cevresel frezeleme, c-form frezeleme-

dir.

(a) (b) , (c)
$ekil 2.2 frezeleme; =) Alin frezeleme,b) Cevresel frezeleme
¢) Form takimla frezeleme

Delme isleminde (Sekil 2.3), kesme ve ilerleme hareket
takimin dénme ve dogrusal hareketi ile olusturulurken, parca sabit
kahir. Sekil 2.3'te: a-delik delme, b-delik genisletme, c-raybalama,
~ d-konik delik raybalamadir. )

N
N

]

(s (b) (¢c) i ‘ (6 |

Yexil 2.3 Delik isleme ; a) Delik delme,b) Delik gJenisletme
¢) "Raybalama,d) Konik rayba ile raybalama

- Vargelleme isleminde (Sekil 2.4a) kesme, parcamn dogrusal
hareketi ile gergeklesir. Talim, kesme hareketi sirasinda sabit ka-
hr ve kesme iglemi bittikten sonra, ilerleme hareketi yapar. Yar-
dimeci hareket yine talam tarafindan yapihr,

Planyalama isleminde ($ekil 2.4b) kesme, takimin dogrusal
hareketi ile meydana gelir, Bu siire igerisinde parga sabit kalarak,
kesme islemi bittikten sonra ilerleme hareketi yapar. Yardimc: ha-
reletler ise takim tarafindan gerceklestirilir.

Sekil 2.4 Vargelieme ve planyalama
a) Vargelleme,b)Planyalama

s

oot
?

() ‘ (g)

Sekil 2.5 Taglama yéntemleri; a,b) Alin taglama
¢) Gevresel taslama,d) Punts arasy taslama,
e) Puntasuz taglema,f) ¢ taglams
g) Planet hareketi Ile ig taslame
(a.,b,c-Satih taslamaid,e,f, g-Silindirik taglama)



Taslama isieminde (Sekil 2.5) kesme hareketi, takimin (ta-~

sin) dénmesi ile olusur. llerleme ve yardimcr hareketleri, takim-

veya parga, veya her ikisi tarafindan yapilabilir. Sekil 2.5'te:
a,b-alin raslama; a,c-Gevresel taglama d-punta arasi silindirik dig
taslama e-puntasiz silindirk dig taglama f-i¢ taslama g-planet ha-
rekeri ile i¢ taglamadir.

Yukardaki sekillerde v-kesme hareketini, u-parga eksenine
veya istenen yizeve paralel olan ilerleme hareketini, z-parca ek-
senine veva islenen ylzeye dik olan ilerleme hareketini temsil
eder; kesik g¢izgilerle yardimc) hareketler gosterilmistir. r

Tornalama, trezeleme ve delme islemlerinde kesme hareke-
ti ile ilerleme hareketi aymi zamanda yapilir. Vargelleme ve plan-
yalama gibi islemlerde ise, kesme hareketi bittikten sonra ilerle-
me hareketi yapilir. Bu bakimdan birinci gruba giren rtornalama,
frezeleme ve delme islemleri ikinci grubu olusturan vargelleme ve
planyalama islemlerinden daha prodikriftir.

, Talas kaldirma ile dénel (silindirik, konik herhangi bir se-
kil), dizlemsel (diiz, egik, herhangi bir sekil) yiizeyler islenebilir
veya vida, disli g¢arklarin disleri, kamalh mil ve gdbeklerin profilleri
agilabilir. Vidalar tornalama (Sekil 2.6a,b) veya frezeleme (Sekil
2.6c); disli garklarin disleri ise planyalama (Sekil 2.6d) veva azdir-
ma denilen frezeleme (Sekil 2.6e) ile acilir.

(d) (e)

ekil 2.6 Vida ve dig agma ; a,b) Tornelams ile vida agma

¢) Frezeleme ile vida agma,d) Dikey planyalzma
ile dig agme,e) Azdirma ile dis agme

Aynca delikler, kama kanallan, profilli ylzeyler, ¢ok produk:if
olan broglama ile agilabilir.Burada takim tarafindan yapilan kesm
harekeri, dogrusaldir. { Sekil 2.7 ) ) ‘

(a) (v)

Sekil 2.7. Broslama ;a,b) I¢ brogleama,c)Dis broslama

! Tornalama ile, silindirik (i¢ ve dis ), konik, dénel herhangi-
bir sekil, silindirik ve konik elemanlarin alin ylzeyleri, vida gibi yii-
zeyler islenir. '

Frezeleme ile, diz, egik herhangi bir dizlemsel ylizey, ka-

"nal, T kanali, vida, disli ¢ark ve diger profilli elemanlar islenir.

Delme ile, silindirik ve ‘konik deliklerin islemeleri yapilir.

Planyalama ile, diiz' yiizeyler, kanallar, disli carklar ve di-
ger profilli elemanlar islenir.

Vargelleme ile, diz ylzeylerin ve kanallarin iglemeleri ya-
ptirr, ‘

Taglama ile, silindirik (i¢ ve dis)konik, diz ve efik diz-
le|zmsel yuzeyler, vida, disli carklar ve diger profilli elemanlar igleni:

b. Kesici ucun geometrisi bakimindan talas kaldirma islem-
leri, kesici ucun geometrisi belli olan ve kesici ucun geometrisi
belli olmayan olmak iizere iki gruba ayrilir. Birinci gruba torna-
Ia'ma, frezeleme, delme, planyalama, vargelleme ve broslama; itkin-
ci gruba ise taslama, honlama ve lepleme gibi islemler girer. Esa~
sen pargaya, kesici ucun geometrisi belli olan isleme ydntem-
lert ile sekil verilir. Kesigi ucun geometrisi belli otmayan 1slemler, -
pargalann ytzey kalitelerini iyiléstirmek icin uygulamir. Bu nedenle
bunlara nihai talas kaldirma islemleri de denilir. ‘

c. Takimlann kesici ug¢ sayilanna gdre talas kaldirma is-
lemleri, tek uclu takimlarla (Sekil 2.1), iki uclu takimiarla (Sekil
2.3a,b) veya ¢ok uglu takimlarla (Sekil 2.2a,b,c; Sekil 2.3 c,d)
yapulabilir. Genellikle ug¢ sayist gogaldikga islemin produktivitesi
artar.

Yukandaki égxklamalarm 11§t altinda, talas kaldirma islem-
lerinin genel sistematigi, Sekil 2.8a'da verilmigtir.

‘.




3. TAKIM MALZEMELERI, PAFCA MALZEMELERI, . - .. "%

KESME SIVILARI o
3.1. Takim Malzemelern -

3.1.1. Ozellikleri ve Sistemat.gi

Parca malzemesine nifuz eune, ralag kaldirma sirasinda olu=..¢
san kuvvetler, basinglar, darbeler, 151 olusumu, aginma gibi tolaylar -
ve ekonomik faktdrler gdz 6ntne <linirsa, takim malzemesinin: sahlp.

olmasi gereken Ozellikler asagide gosten Idig1 gibi sualanabmr 4

- Yiksek sertlik; .

}

CeT o
% P

Yitksek sicakhgz ve asinmaya karsi dayamklilik

t

- Kolay iglenetsimssi;
- Ucuz olmasi.

Giinimiizde tim bu Ozelliklere sahip olan bir rtakim mal-!

i
agioaya daya¢kh rakim melzemelen c¢gilme, basing ve ufilue%ere
kar;i mukavers=tlern disik, zor islenebilen ve pahali malzemelerdir.
T\Aunendlq g dxger konul am;ia oldugu g1b1 bu hususta da onemlxv

lan bag(h”txracak sekilde en 1ygun takim malzemesini segmekur.

takim malzemelert agigida gosterilen fakiérlere gore sxmf—
Iand]r/J.bllll'. 4

Kimyasal bilesime gore tKarbon gelikleri, az ala§1m11 gelik- ,

v}, hiz gelikleri (yilksek alasin i gelikler), demir olmayan metalik™
alasimlar (stellitler), sinterlefip is karbirler (sert metaller), sera-:
mikler, elmaslar ve abrazifler. larbon celikleri,az alasimh g¢elik

ler ve hiz gelikleri takim geliklen grubunu olustururlar. ' :

Cinse gbre . Metalik: takim (;e ikleri, stellitler ve sert me-
taller; metalik olinayan malzemelern: ram;kler, elmaslal,abramf
ler. Mertalik gruptan takim gelikleri "demir esasindan, stellitler’v
sert metaller ise demir esasindan olmayan malzemel erdlr.‘,,Ayr.;caj
takim celikleri ve stellitler d6kme, sert metaller de:sinterleme;

yolu ile elde edilirler.
)

49—

Yiiksek egilme mulavemetl, basma mukavemeti ve tokluk; - |

' zemesi yoktur. £enellikle ylicsek serthge sahlp, yiksek sicakliga ve ;




Sertlige gore.Sertlestirme yolu ile serrliklerini kazananlar:
takim celikleri;dogal sertlige sahip olanlar: stellitler, sert metal-
ler, seramikler, elmaslar ve abrazifler.

Imalat sekline gore Yekpare (kesici ug ve sap kismi ile
birlikte): karbon celikleri, az alasiml gelikler ve kismen hiz gelik-
leri; kaynakli (kesici ug sapa kaynak ilg baglgnm@): kismen hiz
celikleri; ug seklinde: kismen hiz gelikleri, stellitler, sert metaller
seramikler ve kismen elmaslar; tane geklinde: kismen elmaslar ve

abrazifler.

Mekanik oOzelliklere gére :Yiksek sertlige sahip, ylksek si-
cakhpa ve aginmaya dayanikh olanlar ve egilme, btels.ma ve darbe-
lere mukavim olanlar. Bu agidan takim malzemelerinin durumu Se-
kil 3.1'de gOsterilmistir. ' .

Sertlik
veya
aginma
mukave-
meti

T.karbonlu veya az alasimli gelikler
; 2.Hiz gelikleri
3.WC esasly karbirler
b_ TC esasly karbirler
5.5eramikler. '

|\/~l

P
.

Mukavemet veya tokluk

Sekil 3.7. Takim malzemelerin mekanik tzelliklari
G

. i - .
[ o

/ 3.1.2. Takam Celiklen -

-
'

Bu grubu olusturan karbon gelikleri, az alagimli gelikler ve

hiz gelikleri sertliklerini sertlestirme yolu ile kazantrlar. Bu neden-.

le bu malzemeler igin dnemli olan sertlestirme ile ilgili bazi kav-
ramlan hatrlarmakia fayda vardir. N
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siineklillert artar.

, Takim malzemelen ile ilgili bir diger 6nemli kavram da ki-
21t serthikiir. Kizii serthik, rakimin kesici ucunun kizil sicakliga
ulagtign halde, kesme kabxlzyeum kaybe[medxgxm gos[e@
liktir. Bagka bir “deyimle, kizil sertlige sahip malzemeler, yiiksek -
“sicaklikta dahi sertliklerini kaybetmezler. Dolayisiyla bu malzeme-
ler yiiksek kesme hzlarnina sahiptir.

- Sertliklerini sertlestirme yolu ile kazanan rtakim geliklert,
kizil sertlik ©Ozelligine sahip degildirler. Bu nedenle bu malzemele-
rin, bilhassa karbon celiklenn ve az alasimli geliklerin, ¢alisma si-
caklig1 ve buna bagli olan kesme hizlan digitkrtiir.

Geliklerin alabilecegi maksimum sertlik karbon_ miktarina
baghdir. Bu bakimdan ancak % 0,3'Gn Ustiinde karbon iceren celik-

ler sertlestirilebilirier. Karbon m)ktan% 0,3 ila % 0,7 arasinda olan c¢e
liklerin alabileceklen maksimum sertlik, karbon miktarinin artrnasi
ite hizl: bir sekilde artar. Karbon miktarmm % 0,55 ila 0,7 arasin~
da olmasit halinde sertlik maksimum bir degere ulasir; % 0,7'nin

istinde oldugu durumda ise bir bliyime g&stermez.

kY

3.1.2.2. Karbon (Alasimsiz) Takim Celiklen
/ .

/ " En eski takim malzemeleri olan karbon takim celikler,
karhon miktan %0,6 ila % 1,4 arasinda olan, ergime kosullarinin
daha iyi kontrol edilebilmesi; igin kiigiik kapasiteli elektrik firinla- -
rinda ergitilen ve -vakum kokil dokiim ile yani itinali olarak- imal
edilen karbon celikleridir. )

Suda sertlestirilen karbon taklm gelikleri, RC=58...64 ara- \A/
sinda sertlik kazanirken, suda sogutmanin tiim menfi &zelliklerine
.de sahip olurlar. Yani sertlegtirme esnasinda sekil bozukluklar1

’

eydana gelebilir. Maksimum ¢alisma smakhklan ZOO ...250  ara-
sinda ve 10 m/dak'lik maksimum kesme hizlan vardir. /‘/

{‘ 'DIN standartlarina gére karbon takim celikleri CIOOWI, )
)/ ‘C110W1, C125WI, C75W3  seklinde simgelenir. AISI ve SAE' ye
; gore bu gelikler W, (water hardening tool steel) ile gésterilitler.

" Karbon takim gehklermm en buytk dstiinlikleri; kolay .islenmeleri
ve ucuz olmalandir. Gintmizde, sanav11e§mxs u"ke erinde bu (;ehk-‘f,
ler hemen hemen hig kullanilmazlar. s
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3.1.23. Az Alasimh Takim Celiklen o

Kesme Ozelliklerini iyilestirmek amaci ile, karbon takim -
celiklerine az mikrarda krom (Cr), vanadyum (V),tungsten (W),
molibden (Mo); manganez (Mn), gibi alasim elementleri ilave -edi-.
len celiklerdir. Alasim elementleri bu ¢eliklere yagda veya havada -
sertlesme olanag ny saglaiiar. Bu baki'ndan bu gelikler yag ve hava .3
celikleri olmak uzere ikiye aynhr. Yag gelikler: (% 0,9...%.71,45)
C, (100..%1,6) Mn, % 100 Si, (% 0,50:.%0,75) Cr, (% 0,25..°
% 1,75) W, % 0,25 Mo; hava gelikleri: (% 0,7...% 100) C, (% 2..3) .= 7=
Mn, (% 1...5) Cr, % 1 Mo igenrler. Yag c¢eliklerinde sertle§tirme == 2
esnasinda azda olsa sekil bozukluklari meydana gelebilir; hava ge—- %
likierinde ise bu olay g&rilmez. : CoT

Az alagimh takim celiklerinin kesme ozellikleri, karbon ta-
kim geliklerininkinden pek farkli degildir. Bunlann galisma .sicakhi- *:

g1 250° ...3OOOC'yi'\g'e<;mez_ Sanayilesmis llkelerde bu gelikler ancak
cok 6zel maksatlar i¢in kullanilir. '

3.1.2.4. Hiz gelikleri (HSS,SS)

Hiz celikled (% 1,2 % 19) wolfram (W) ve % 4 krom ice=
ren. yiksek alasimh celiklerdir. Pratikte ok kullanilan bu gelikle=
nn Ozelliklen asagida verilmistir. - L

Karbon miktarn, % : 0,6...1,6 ~*

.Co__Cr Mo vV W
Alasim miktarlan, % : 2..16 4  0,7..10 1,4..5 1,2...19 -

Gahsma sicakhigy,’C: 600'e kadar -+
Serdigi, RC: ~— ~ 7 62..65. %i -
Kesme hizi, m/dak : ©30..40, ¢ 7 o

HSS (High-speed tool steel) veya SS celikleri olarak bili-
nen- bu ¢eliklerin ‘DIN standartianna gpre simgeleme ‘tarzi Cetvel
3.1'de ve kullamilma alanlan Cetvel 3.2"te gb’sterilmigtivr-. “AISI e
SAE standartlanna gére hiz gelikleri, sirasiyla T ve M iIe.simg’e—:
lenen tungsten (wolfram) ve molibden esasina dayanan iki—gfubézf

aynlirlar. Bu iki grup arasindaki fark, M grubunun T grubuna "gdre:
daha ucuz olmasidir. v S

— //5"._



Cetvel 3.1 DIN Standardina 'gore hiz geliklerimn simgeleme tarmm
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DIN Standardina Sifnge Simgenin agiklamasi

g6re Malzeme No-su

3202 § 12-1-4-5 S-H1z geligi

3207 § 10-4-5-10 Rakanlar yizde olarak W, Mo, |

32453 5 6-5-2-5 y,Co gibi alagim miktarlari- I[

3255 § 18-1-2-5 a1 gistermektedir. _ E

5257 (S 18-1-2-15 | Urnedia L |

3265 oS 18-1-2-10 $17-1-4-5 12 %

5302 5 12-1-4 ‘ } | Ly |
3316 § 9-1-2 ] Loy g

3318 S 12-1-2 %1 Mo -

33L3 § 6-5-2 %12 w

5346 s2-9-1 L S g4n

3357 S 18-0-2- } L”Lﬁw \«

w Ve p smnéL /4
Cetvel 3.2 Hiz celiklerimn kullanma alanlan 57 C rvander,

- . P P
benel Ince taiag Kaba talas i kesme | | Veurs rl/b't'
R Lo
Tornalama ve S 10-4-3-10] S 12-1-4 S 12-1-2-5 $ 18-1-2-10 )’dk}w,_r
planyalama : g
: S 18-1-2-5 | § 18-1-2=1§

i tk !
Splrz}xl matkap S 6-5_ AP » j
ve kilavuz : ':,
Raybalama - . -

§ 12-1-h E
Frezeleme $6-5-2 | o ., $2-9-2-8 .| S 2-9-1. . {
51801 |rsaznes s ez Y
5 18-0-2-2 PR
Testere § 3-3-2 S §-5-2 |
- v

e
:

3 4 . L.
e ettt e e e e et e
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—ZCTS?JL/ //C“’)%f zil

Takim gelikieri

da 1sil islem yapilmasi,

krom tile elektro- kaplama glbx yontemler.
uygulanmaktadu. R

i3

'A\):l‘

Amerikan standartlanna gére takim (;ehklennm sxmflanchr-
masi ve sxmgeleme tarzi Cetvel 3.3'te gos[enim@tlr. Co T

Cewvel 3.3. Amerikan AISI ve SAE S[andartlarma gore taklm
geliklerinin simiflandinimas: ve simgelenmest

St

Suda sertlesen takim gelikleri (W)
Darbeye dayanikli takim gelikleri (S)
Yagda sertlesen takim gelikieri-(@)

Havada sertlesen takim gelikleri (4)
Yiiksek karbonlu yiksek kromly soduk iglenmis takim. gelikleri (D)
Sicak islenmig takim gelikleri (H) : :
Kromlu sicak iglenmis (§ 11'den H 16'ya kadar)
Tungstenli sicak islenmig (H 20'den H 26'ya kadar)
Molibdenli sicak iglenmis (H 41'den H 43's kadar)
Hic gelikleri: |
Tungstenli hiz gelikleri (T)—
Molibdenli hiz geilxlerl (M)
Az alasimly zel amagli takim gellklerl () o ‘

Karbonlu-tungstenli takim gelikleri (F) )

kz korbonlu kalip gelikleri (P)

'3.1.3. Demir Olm-ayan Metalik Alasimlar

Ticar ismi stellit olan bu malzemeler tungsten, krom ve .-

kobalt alagimlandir. 60...62 RC sertligine- sahip, asinmaya dayamkl: .

ve calisma sicakligr 800°Ccivannda olan bu malzemeler ancak dok-";

me ve taglama yolu ile . islenebilirler. Avrupa'da hemen hemen hig .’
-kullamilmayan bu malzemeler, Amerika'da baz: alanlarda kullamlxr—f

lar. L, : C : : . .
o . BNy AP / Y -/ - v
; s i v il e LraG e ey /f)/" e § ﬁ/fi.lr.. e 0‘/“”1'[’&‘
Y s ; , . ‘
e fT,/u"f ‘,/'///_?'/’7,?/. L ey ;/.’Ff//;’i>/‘.,<-3 Y Y Q"?,\AZ
s - N / i .V
U/ i rrr sy Y /'3 @ O o /m;/qw/"/

Cr——’) 1¢_ o

47 -

ve Ozellikle hiz celiklerinin. kesme - kabili-"f
yetlerini artirmak igin siyaniirleme, kabonitrirleme, buharh ortam-" -*




\/ A 3.1.4. Sinterlenmis Karbtrer C e
e ,
" D Avrupa'da sert metal (HM-Hard Mertal) "adim tasiyanisin-;- .
A" Zterlenmis karbiirler, baglayict malzemeleri kobalt (Co) olan; tungs-.«"
ren (WC), titan (TiC) ve tantal {TaC) karbiirlerinden sinterleme
'yolu ile elde edilen malzemelerdir. Bu iglemde tungsten, titan ve
tantal karblrlerine,toz haline getirldikien ve istenilen oranda bir-"!
birleri ile kansuinldiktan sonra (Sekil 3.2), preslerde yaklagik 4000

5000 at. basing altinda &n sekil verilir. Daha sonra elektrik fi~ '

Py

[itan

Wolfram
% karbiiri

karbiri

jz

; 1 B

On sinterleme) | ik
f}

)

EﬁOOkbaf

Presiems

Kesme ve
sekil verme

o {ihal sinterleme _ ) ;.
D £ >n| [ D@
. BB s |

Takim plaketler (zel slemaniar  (esitli elem,anlavr”?::;;Av;

Sekil 3.2 Sert metallerin imalat gemasi
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anlannda 900°

...950°C sicaklikta &n sinterleme yapilir, buradan ¢ik-

titkran sonra ta§larﬁa yolu ile son sekil verilir ve 1400....1600°vC7f~'&_e7 =
nihai sinterleme yapilir. U B
P
' Cok sert, ylksek sicakhiga ve asinmaya dayamklr, ylksek {°
calisma sicakligt ve kesme hizina sahip bu malzemeler ginimizde | -
gittikge daha gok kullamlmakradidar. Czet olarak sinterlenmis kar- |
birlerin Ozellikleri asagida gosterilmigrir. A ; ;
wC TiC+TaC Co_ |
Kimyasal bilesimi, % : 60...92 1...60 5...17 ‘ o
] Cahgmva sxcakhgx,oc: 900...1000°C )
0 Sertlik, RA : 87...92
Wl !
¢~ ' Celik icin kesme Fo
o hizi, m/dak : ortalama 80...306‘}{\1"”/(,{0««[/\4 : ‘
ISO'ya gbre sinterlenmis - karblitler, ii¢ gruba aynlms ve
bu gruplar P, M, K gibi biylik harfler ve a§ag1da gosterilen renk- |
lerte Slrngelenm1§t1r . :
P~mav1, stirekli ralasli malzemeler; —
T ) I
W !// M-sar, kangik malzemeler; S -
A0 K-kirmizi, kesik ralash malzemeler igin. N
\

Her grubu olusturan malzeme gesitlerl, asinma mukavemet: ve tok

lugunu (darbeye karsi mukavemetini) gésteren 01, 10, 20, 30,40,-50 -
- rakamlan ile simgelenmistir (Cetvel 3.4). Rakamlar buyuduk(;e mal-
zemenin asinma mukavemeti azalirken roklugu biiylir. Rakamlar kuc;ul

:vz;t:’__mg'a._:u. e s s
.- PN ' .

/

!

} i

! dikce de aginma mukavemeti biytur ve toklugu azalir. = mw\_} 4
) . - i

} ol . Slcakhga ve asinmaya karsi ¢ok mukavim olan bu malzeme-= ,’{;,.g{j

| % lerin egilme ve darbe mukavemetleri ¢ok digiiktiir. Bu nedenle kes-; | e

me Ozellikleri ile birlikre egilme ve darbe mukavemetini ‘de iylles—

tirmek igin, 5. mm kahnhkra sinterlenmig- karbiirle- kaplanmx§ Qelxk— E
lerden c¢ok iyi sonuqiar veren takimlar yapilmsgtir. LR SR

3
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3.1.5. Seramikler

_ Seramikler, ana malzemesi aliiminyum oksiti olan ve- sinter-
leme yolu ile imal edilen malzemelerdir. [gerdigi aliminyum roksi«..
tin safligi % 99,7 civannda, en yiiksek sertlige sahip,.yiiksek:‘sicak
liga ve asinmaya karsi ¢ok dayamkli olan ve yiiksek kesme, hizla
nnda kullamlabilen seramiklerin darbe ve egllme mukavemetleri.
¢ok distiktir. Bu nedenle ancak ince veya gok ince. tormalama. g;bx..
! Islemlerde kullanilabilirler. Seramik takim malzemelermm ozellikle-

ri §u sekilde siralanabilir: ~ ) , : _
Cahisma sicakhigi|C: 1800 'e kadar: ‘;»{ T 5
Sertligi, RA : ’ 89..95 = - . Wr_;
Miisaade edilen kesme hizi, m/dak o At
Celik ve dokme demir igin kaba talag 100'_.300

Ince talag 200...1000

Seramikler b11e§enlenne gbre ig gruba ayrilabilirler. Bunlar.

- Saf aliiminyum oksidi(Al,O,), ' /C)’_}V 7‘7 { 92 ;

- Sermet (Cermet = Ceramic + merals) demlen -ve~AIJQ ;

ile Mo, Cr, Fe, Ni gibi metallerin kangimi ) ,

- AL O, ile WC, TiC gibi metalik karbiirlerin. kan§1m1dxr
/fcnﬁl+2:m,b“f 7 BRI S
Fsasen metalik olmavan ve mertalik malzemeler -arasinda
yer alan ikinci ve {igiincii gruptaki seramlkler daha iyi darbe ve eg'l
\ me-mukavemetine sahiptirler. . .

) Seramik takimlar: kullamldigr islemlerde iyi sonur; alablhmek
igin, tezgah-tutturma tertibau-takim-parga zmcmm olusturan:?sxs-
temin rijitligi yuksek olmas! gerekir. R AT

3.1.6. Elmaslar

" En sert malzeme olan elmas, sicakiga ve a.smmaya‘ﬁf;
gok dayamklx fakat gok kmlgan ve pahali bit malzemedir. :Kmlgan‘*

oldugu igin ince veya ¢ok ince talag kaldirma islemlerinde kullam-—173
' lir. Elmas ile iglenerek elde edilen yuzeylerin pirizliigi70 I"umsz i

" varindadir. Nermal islemlerde. 100 ila- 500 m/dak ‘arasinda’ olan kesme
! hizi, Gzel hallerde 3000 m/dak'ya kadar gqikabilir. Igleme - sicakligy
1500 °C kadardir. Elmas ile islenen baslica malzemeler sunlardir:

 Aliiminyum ve alasimlan, bakir ve alasimlari, bronz, piring, ’ pla{m,

X ,}? alun, giimis, sert ve yumU§ak lastik, plek51glas teflon, bakaht' sert ‘

f kagxt vb. P
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(b) -

Sekil 4.69 Alin ylizeylerinin olusturulmasl

i ¢ gi da bulunan
ksenine gore-egik durum )
PHTQS ?SZki] 4.70a,b); veya parga eksenine

orani sabit kalmak kosuluyla,

- Konik yizeyler, :
takimin boyuna ilerlemesi (
gore dik durumdaki takimm, 'u/ur ' I
(u) ve enine ilerlemesi (u/u, = sa. ) il
parga eksenine dik olan ve

eya daha biiylik olan egik
(Sekil 4.70d); bu durum-

ayni anda boyuna ' ¢
rulur (Sekil 4.70(:)'. Kisa konik yuze){lter‘;
agiz uzunlugu konigin uzunluguna "e§]1ebilir
agizli bir taklml.a da meydana getlkrlt' R
da takim enine ilerleme (ur) hareketi yap

(3) (b)

(a) . ‘ “;_ . (b)

Sekil 4,71 Egrisel ylzeylerin olusturulmas:

§

Egrisel ylzeyler (Sekil 4.71a,b) parga eksenihe gore dik
bla‘n takimin u/ur orani her an degisken olmak kosuluyla (u/ur‘ =
_degisken) ayni anda boyuna (u) ve enine ilerleme hareketler] ile
meydana getirilir. Kiiresel ylizeyler (Sekil 4.72) u/u. oramimn her
an sabit _degerle degisken oldugu durumda islenebilir. Egrisel ylzey-

ler form takimlar ile de olusturulabilir (4.72a,¢); bu durumda par-
¢a e<senine dik olan takim enine ilerleme hareket; (u.) yapar. Ay-

rica egrisel ylizeyler kopya ydntemi ile meydana getirilebilir (Sekil
4.72d).

Vidalar (Sekil 4.73a), form rakimlan ile agilir. Parga ekse-
rine dik ve hareketini tezgahin ana. vidasindan alan takim, boyuna
ilerteme (u) hareketi yapar (Sékil 4.73b,c).

(c)

"3ekil 4,72 Kiresel yzeylerin olusturulmas:

Sekil 4.73 Vida agilmasy

-




4.6.3. Universal Tornada Iglemler

4.6.3.1. Standart Parga Tutturma Tertibatlan

n n G Ga -parga u P - ora-
Tormalama i in par 11{d ( 1 p }'? Zilf;'lrlugu, d“(i;alpl)

3 e’ 1l sekillerade Dag ana . enellikle uzun-
nna gore, t Lgaha cegit k | de b b G

kil 4.74 Tornalama yontemleri v
e a. aynays tutturma (serbest tornalama)

b. ayna ve karsi puntaya tutturma
¢. punta arasi tutturma
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Sekil 4.75 Pargayy tocrnayas tutturma tertibatlar:

(
/

lugu 1 < d olan parcalar sadece avnaya (serbest tornalama) (Sekil

4.71a);

olanlar ise, punta arasina baglanir (Sekil 4.74c)
tutturmak icin (Sekil 4.75):
saiba (e,f)

l1r.

4.76a) veya ayakh olabilir (Sekil 4.76b).
(Sekil 4.76¢,d) veya simerrik olmayan (

rulabilir.

I < 2d olanlar, ayna ile kars: puntaya (Sekil 4.74b); I > 24

. Pargalan tornaya
pens (a), punta (b), ayna (c,d) plan-
ve lunet (g) gibi standart tutturma elemanlan kullani-

Dengeleme
agirligy

’ Destekleme
eleman)

Sekil 4.76 Plansaybalar

’ Plansaybalar oldukca biyilik ve dénme eksenine gbre simer-
rik olmayan pargalar i¢in kullanilir. Bunlar - basit delikli (Sekil

Bu elemanlara simetrik

Sekil 4.76¢) parcalar rtuttu-
Plansaybalara parca civatalarla (Sekil 4.77a), ayaklarla



(b)

Sekil 4.95 Esnek mandrinler v

Daha &nce belirtildigi gibi lunetler (Sekil 4.97a) wzun Ipar~-
calarda isleme sirasinda sekil-degistirmeleri 6nlemek icin kullamhr.
Bunlar tornanin bankonusa tespit edilen, sabit; veya arabacik lize-
rine baglanan ve kalemle birlikte hareket eden, gezer olabilir
(Sekil 4.97¢). ¢

Otomat tornalarda gubuk seklinde kiciik capta pargalar
pensierin yardimiyla tutturulur. Esenek bir bur¢ seklinde olan pens
(Sekil 4.98a) sikma deligi, stkma konisi, esnek sikma kismi, mer-
kezleme kismi, yonlendirme kanali ve vida kismindan olusur. Pens-
ler cekme veya itme yoluyla olmak iizere iki sekilde cahisirlar.
Cekme ydnteminde pens cekildiginde konik kismi tutrturma terti-
tin govdesine dayanarak kapanmaya zorlamir ve dolayisiyla pargayi
stkar (Sekil 4.98b). Itme ydnteminde pensin gdvdesini olusturan
eleman, bir gubugun yardimiyla itilir ve pensin konik kismini kapan-
maya zorlayarak pargayi sikar (Sekil 4.98¢). Sekil 4.98d'deki sistem-
de sikma, d, somunu yardimiyla gerceklestirilir. Burada: a-parca,
b-pens ve c-pens kovanidir. Somunun sikilmasiyla, pens kovanimin
konik kismi pensi kapanmaya zorlar ve parga sikilir. Tultturma yuzey
leri diz olan penslerin yanisira ylizeyleri kademeli olan pensler de
vardir. Bu penslerin i¢c (Sekil 4.98e)1¢ his ylzevyleri (Sekil 4.98f)
‘kademelidir. Burada: a-pens, b-pens gévdesi, c-parcadir.

4.6.3.2. Teknolojik plan

Tornalamada islem ve operasyonlart belirmek igin, déiicﬂm,
dévme veya haddelenmis cubuk halinde bulunan hammaddeye uygu-
lanacak talas kaldirma y®ntemi ve paso sayis: saptanir. Bu. iglem
parcanin sekline bagh olarak yapilir. Paso sayisiun  saptanrhasi,
kaldirilacak toplam malzeme kalinhigina baghdir. Ornegin Sekil 4.99a’
da gosterilen pargayr imal etmek icin, hammadde olarak '¢apt 30
mm olan haddelenmis bir qubugun se¢ildigi ve bu gubuktan testere
ile uzunlugu L = 78 +0,1 mm. olan bir parca (Sekil 4.99b) - kesil-
digi varsayillsin. Pargamn A ile simgelenen ylzeyinin olustuguimas

206

Sekil 4,97 Lyﬂetler ve lunetlerle tornalamg

207
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Talas kaldirma sonunga bir takim hesaplara girmeden once, bu
islemié ilgili cesitll:ampirik tarif ve formullere gz atmal ve talas

boyutlanni incelemek.yerinde olacaktr.
Tormnalamada 0 sed:len kesme hizr;

Glu ile ifade edilir.

n= ayna devri [dev./dak’) -
d= i pargasi gapi (mm.)
Ayna devri n Ise; Yukaridaki formiiden gidilerek:

n= 1000 (dev/dak} olarak bulunur,

m.d !
Talag boyutlan:

iTalas boyutlan olarak adlandirdigimiz parametrelerden, kesme
deriniigi a; llerleme s; talag genisligi b ve talag kalinh@r h ile ifade
edilir. Talas genisligi b, u¢ kenanmn is parcast ile temasta
bulundugu uzunluktur.

.a . .

= —— jlef le edilir. =

b ST ile formi ili i = Ayaragsi
Talas kahnhd: h ise, ucun kendi kenarina dik bir yonde bir devirde
aldigy mesaledir. = b=s.sin}{ ileifade edilir.-
Bu boyutlardan giderek talas kesiti

A=b.h=(a/sin }) (s.sin¥ ) =a.s olarak bulunur.

Genelde pratik hesaplamalarda a ve s degerleri kullanihr. vy Atfr e
ave 5 deQerleri sabit kalmak {izere,bveh deGerleri ayar 3 agisina £ ve )\ i
bagh olarak degisir. kuguldiikce,b degeri biylr,h deGeri kiigllir /= yutls, .
# = 800 oldugu zaman a=b ; h=s olur. LeelCeadd  r s ~

Yandaki sekillerde bu olay agikga gosteriimigtir: (Sekil 44)
a=Kesmederinliti s = llerleme 7 ,
b= Talag genisligi  Fd= Reaktif kuwvet A T .
- ~ h= Ta!as kahr‘.hgx H = Ayar agisi — -
e . 0 G
Talag hacmi: V (mm3/dak) 4,\/\
V= Av (mm3/dak). A = Talas kesiti, mm?2 Wk s
v=Kesme hizi, m/dak ¥ TR
Talas agrhigr: G \/erfép}’”mj_ AL:{ st N
sl{,b)
G V. . . Ke T e :
~"T000 { _rg/mm) V = Talag hacmi, {cmB/mrn) : - ek” 44
€ = Yogunluk, (g/cm3) ’
Kesme kuvvetleri:
Tornalama islemi sirasinda, ortaya i tane asal kuvvet gikar. /: |
a) Kesme kuvvetl (tanjantal kuvvet ): Fs F ve 7’; J’“l boncle Julundet
b) llerlemme kuvveti: Fv Ja - ,[[ 3 b 'arm b leshey

c) Pasif kuvvet (radyal kuvvet): Fp{ fr _ _
Kesme kuvveti Fs; donmeye karsi oyar?ve takimi is eskenine dik, F )/FJ.-,L F R Ve Fa_ V'_Lr_ /’6
L oya IiI.QA{/l*"

asa@! gekmeye z;ah$an bir kuyvettir.

flerleme kuvveti Fv, parca eksenine paralel, ilerlemenin : aksi 0/“"” Kgfyﬁ( Juv.
yonindedir. Takimi (yatay dizlemde) egilmeye ve burulmaya -

zorlar. L. )
Pasif kuvvet Fp, parca eksenine dik bir duzlemde, takimi geriye J F, A; Ve k é

dogru itmeye ve basmaya galigir. Bu kuvveller sematik olarak

F / "',‘ ijjl 0/&&3&

Sekii 45'de gbsteriimistin, J //if’/é'mf‘ F_ /ﬁ[
, FIrmd g Fz = Isleme kuvveti
_7//;11 7/1"7}/a;/r3;ﬂ;,,5n§}@r1, Fs= i?esme kuvveti . f ’%
fhf%’t{hﬁ'ﬁ ’ /l Fv = llerleme kuvveti ;: Y
Ve%mci GIn 50% Fa = Aktif kuvvet , ! fjf I n
Yol ot F Fp = Pasif kuwvet (Q;}A\PI b Fadt ed
Fd = Reaktif kuvvét S Sexkil 45

S




Cesitli freze cakilan

Standard No:

TAXIM GRU?MEBV “DIN TS
- Teknik Notlar - —
1840 | 153/8
Metal Daire Testereler] 1837 153/ 6
N ‘1838 153/ 7
Shindirik F:'eze Bigaklan - 884 303/ B
{Vals Frezelerl) v/ e
Smnélrlk Alin Freze Bigaklan 1880 303/11
{Vals - Alin Frezeieri) 841 _

3\ _ 885 | 303/ 9
\32 Kanal Acan Freze Bigaklari 1890 | 303728 |
& B 1891 -_

- z@é Konlk Alin Freze Bigaklar 842 303/15
Prizma Freze Bigaklarr o 847 303/14
1823-A | 303/12
Tek veya Gift Acili Konlk Freze Bigaklar -— - -
1823-B | 303/13
Oluk Agan Freze Bigaklan 1824 303/23
855 | 303/25
Yarim Yuvarlsk Freze Bigak!lan
856 303/24
Kbze Yuvarlatma Freze Bigaklan ‘6513 - 303/26:

‘Tekma Vida Freze Bigakian




ISLEME ZAMANININ HESAPLANMASI
{REFA sistemins phre)

[ T Siparigin yapim zaman: [
T

I
[ r  Haurhk zsman: ]

A
[ »  lslem xamam 1
T

ima} editecak pargs adedi=m

[trg Esas haz. umarﬂ Erv Haz. kayip zamanq

]
L te Parga zamam ]

T=tr+1ta
tr=1rg+ v
m-?m
te=tg+ v
—{ tg=th+1n

1

[ tg Esas znman} Ltv Kayip zaman |

|

{th  Makina zamamJ fm Yardimes u_r;wri

Siparigin yapim

zamani Bir siparigin (veya kisml bir siparigin) imaldu icin garekli toplam zamandx.
(T)
L ~  lslem zamam . o LT -

(12) Siparigin b10n unitelerindski yapim galigmalsn-igin lGzumiu woplam zamandrr,
Hazirbk zamam | lscinin hazirlanmasi, ig pargesimin, makinanm ve takimun hazirlamip ige.
{wr) bagla yacak duruma getiriimesi igin gereken zamanlar 1oplamidir,

Pargs zamani Her parcanin hazirlandikian sonra iglenmesi igin gecen zamandir. Gok pargal
{ia) igierde har parga igin gegen iglemea zamanlan toplamir.

Esas zaman Parganin makinaya bajlanmasi baslangict ile s8kOimesi sonuns kadar gegan
{1g) zamandr, '

Kayip zaman isginin, makinanin ve igietmenin durumundan dojabilecek kayip zamanlarde.
() Genal olarak {1g) esas zamanin %14 i3 %34.5 arssmnda kabul edilen yQzde-

sidir.

Makina zaman:
(th)

Parganin makina yardimiyla gekillsnmesi igin gegen 2amandur.
Ddnme sayrsi, talag mikiar ve liertermne hizi yardimiyls hesapianir,

Yardimci zaman

{m)

Parganin makinaya bagisnmas:, ¢dzlimesi, syarlamslar, digmalsr, galter s¢ip
kspama zamanlan toplamidir.
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