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SORU 1: Sekilde sistemde boru anahtarina 200
N’luk b ir kuvvet etki etmektedir. Borunun dig
cap1 25 mm ve et kalinlig1 2,5 mm olduguna gore
boru Uzerindeki,

a) A ve B noktalarinda olusan gerilmeleri bulup
birim eleman Uzerinde gosteriniz (10 P)

b) A noktasinda olusan asal gerilmeleri bularak
gerilmeleri Mohr dairesi Uzerinde gosteriniz ve
olustuklar1 dogrultular1 hesaplayiniz (10 P).

c) Sitemin emniyet katsayist 1.5 olarak
istendigine gore A noktasini esas alarak malzemenin
sahip olmasi gereken minimum akma mukavemetini
Von Misses ve Tresca hipotezlerini kullanarak
hesaplayiniz (5 P).
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SORU 2: Sekilde verilen simetrik tiipe ait ortalama
uzunluklar1 ve uygulanan burulma momentini goz
ontine alarak et kalinligi 5Smm ve kayma modiiliinii G
= 85 MPa i¢in;

a) A ve B noktalarinda olusan maksimum kayma
gerilmelerini hesaplayiniz (15 P), !
b) Elemanda olusan birim dénme agisini hesaplayiniz @'’ 40Nm
(10 P).

SORU 3: Sekilde verilen kiris-kolun sisteminde AB kolonunda I‘L‘Ll Py 11 ‘|
burkulma olusmadan tasinabilecek olan BC kirisine gelen w lc

yayili yiikiinii hesaplayiniz. 20 x 30 mm dikdortgen kesitli AB
kolonu uglarindan mafsalli olup kolonda elastik modili E = 200
GPa ve akma mukavemeti o, =360 MPa olup sistemde emniyet

Bl
1.5m = =
05m

2m

katsayis1 3 olarak istenmektedir (25 P) 30 mm—— |

X

SORU 4: Sekilde verilen degisken kesitli E elastik modiilli J;. L
kiriste verilenleri goz Oniine alarak; %0 mm Al '
a) Egilme normal gerilmesinden dolay1 kiriste olusan " x

elastik enerjiyi hesaplayiniz (15 P) " |

b) Enerji yontemini kullanarak P kuvvetinin etki .
ettigi noktada olusan ¢kmeyi hesaplayiniz (10 P) S

h

o , 1(b 3 | .
Not: Kirigin egilme atalet momenti |X = E EX (h ) olarak —

verilmigtir.

Swnav siiresi 90 dakikadr.
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\/(66-228‘0)2 +(24.86)° = 33.14 +41.43

o .. =7457 N/cm?
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O =-8.29 N/cm?
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95 4% 814, 8y 128 (birimsiz)
i 05 05 05

40*10°

= {1~ gE 10 *128=1.2*10" rad / cm

COZUM 3:

a) Cubugun pimli baglant1 tarafinda burkulmasi halinde mafsalli baglanti
20*30°

, 72200*103 *
7°El

ICIN R = 5 = > ] =22206.7 N
(L%) 2000

Cubugun diger yonde burkulmasi halinde iki uctan ankastre gibi davrandiginda baglanti
30*20°

72200*10° *[

2 J
7Bl _ —39478.4 N

(L)) (05%2000)

Igln Fer = 2

F kuvveti Fy seviyesine ulastiginda cisim burkulacagindan bu kuvvet i¢in hesaplama
yapilir. Emniyet katsayisi 3 verildigine gore izin verilecek maksimum kuvvet

R 22206.7

Far = =7402.2 N
K 3
*
SMc =0 = —(W.2)1+F, *1.5=0 = W:%:l'5
w=5551.7 N/m
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SORU 1: Sekilde verilen ici dolu milde | d=40 mm = 330;“"“
kayma modiilii G = 27 GPa olup mil ¢gapr =~ == y

40 mm olarak verilmektedir.  Mile T

uclarindan T = 300 N.m’lik bir burulma

momenti etki ettigine gore;

a) Milde olusan maksimum kayma, maksimum normal ¢ekme ve maksimum normal
basma gerilmelerini bulunuz ve her birinin olustuklar1 dogrultular1 birim elemanlar
tzerinde gosteriniz (15 P).

b) Milde olusan maksimum kayma, maksimum normal ¢ekme ve maksimum normal
basma genlemelerini bulunuz ve her birinin olustuklar1 dogrultular1 birim elemanlar

tzerinde gosteriniz (10 P).
P /W

SORU 2: Sekilde Verllen kiriste L =2 m, w =4 kN/m, ﬂ
P =6 kN, El =5 MNm? olarak verildigine gore

%
%
a) Yiikleme sonucu kiriste depolanan elastik enerjiyi —A ''''''''''''''''''''' %_

hesaplayiniz (15 P)
b) Kirisin A noktasinda olusan ¢O6kmeyi enerji
yontemi ile hesaplayiniz (10 P). B

SORU 3: Sekilde verilen sistemde AC ve BC cubuklar1 A, B
ve C noktalarindan mafsalli olarak baglanmistir. Cubuklar
dikdortgen kesit alanli olup boyutlar1 50 mm x 8 mm’dir.
Cubuklarin elastik modili 200 GPa olup sistemim emniyet
katsayist 1.25 olarak istenmektedir. Bu verilere gore sistemde
burkulma olusmadan tasinabilecek maksimum F kuvvetini
hesaplayiniz (25 P).

SORU 4: Boyutlar1 ve yiikkleme durumu Sekilde verilen i¢
dolu 60 mm c¢apli burulma cubugu A ve B uglarindan
sabitlenmistir. Mil malzemesinde 7, =10 kN/cm’ve
G =8400 kN /cm?® olduguna gore;
a) Sistemin burulma moment diyagramini

ciziniz (5 P).
b) Milin AC, CD ve DB bdélgelerinde olusan 200 N-m

maksimum kayma gerilme degerlerini \

hesaplaymiz (10 P). 1m
c) Milin C noktasinin A'ya gore toplam doénme S00 N-m x

miktarini hesaplayiniz //\A pe P

Stnav siiresi 90 dakikadir.
Basarilar ‘~
Prof.Dr. Pasa YAYLA 5
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2 Ty <«
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min

T = 23.87 N /mm’®
2
j +72, =0++/0+23.87°

o = Oy +0y (JX -0,
min 2 2

Cpeks =23.87 N/mm?> o, =-23.87 N/mm?
b)

Yoo = nis = 2387 _ g 6410
G 27000

* -4
884", oo

gmaks — 7 maks —
2 2
Ecorme = 442 *10™* Epasma = -4.42*10™*
Ymax

kullanarak da

yontemi

Alternatif olarak ilgili genlemeler, genlemede Mohr dairesi
hesaplanabilirdi
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= 1 672 +6 4%2 +4 2 =0.02176 kKNm
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U =21.76 joule
1( P23 pw wld
0| — + +
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oP oP ElIl 3 8
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YA = 1 |872 +4 2 =0.0048 m=4.8 mm

5000( 3 8
COZUM 3:
Cubuklarin Serbest Cisim Diyagramu ¢izilir.
tana:@:aESB.f Fac

225
LR, =0, F+Fyc *Sina =0 Foc =~1.25*F (Bas
o

+ Y F, =0, Fac + Fac *Cosa =0 = Fpe =0.75* F¢ (Ceki)
BC ¢ubugunun boyu, Lgc: Fac

Lgc = V300% +225% =375 mm

Baglama sartlarindan esdeger boy, L, = L = 375 mm olarak bulunur.

.. _— 50*83 4
Mimimum atalet momenti, In: l i = ——— =2133.3 mm
2 % *103 %
Burkulma yukd: R i = n*200 3;22 21333 _ 29945 N olarak hesaplanir.

Sistemin emniyet katsayisi 1.25 istendigi i¢in, maksimum yuk, F



Ptk 29945
1.25

BC ™ 1.25

=23956 N olmalidir.

F:@ =19,164 N
1.25
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