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1. STATIGE GIRIS

1.1 TANIMLAR

MEKANIK
| |
RIJIT CISIMLER SEKIL DEGISTIREN AKISKANLAR
MEKANIGI CISIMLER MEKANIGI
MEKANIGI
|
STATIK DINAMIK

Mekanik: Fizik bilimlerinin, cisimlerin duragan halini
veya kuvvet etkisi altindaki hareketlerini inceleyen
dalidir.

Statik: Durmakta veya sabit hizla hareket etmekte olan

cisimleri inceler.

Dinamik; cisimlerin ivmeli hareketini inceler. Biri

kinematik digeri kinetik olarak adlandirilan iki ana

basliktan olusur.

« Kinematik: bir harekete sebebiyet veren etkileri goz
Online almadan sadece hareketin kendisiyle
(deplasman, hiz ve ivme iliskileri) ilgilenir.

« Kinetik: Cisimlerin  hareketine  sebep  olan - i .
kuvvetlerle ivme iligkisini inceler.

1.2 Temel Kavramlar

Rijit cisim mekaniginde siirekli olarak karsilasilan kavramlar; uzunluk, zaman, kiitle ve
kuvvettir.

Kiitle: Biinyenin lineer ivmelenmeye gosterdigi direngtir.

Kuvvet: Siddet, dogrultu ve uygulama noktasi ile karakterize
edilen ve bir cismin digerine uyguladigr “itme” veya “¢ekme”
olarak tanimlanabilir.
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Kuvvet, uzunluk gibi vektorel bir biiyiikliiktiir. Zaman ve kiitle ise skaler biiytikliiklerdir.

Mekanikte teorinin anlasilmasini kolaylastirmak i¢cin modellerden ve ideallestirmelerden
yararlanilir.

Parcacik: Kiitlesi vardir  fakat
boyutlar1 ihmal edilebilir.

Rijit Cisim: Cok biyiik kuvvetler
altinda bile boyutlarinin degismedigi
kabul edilir. d mesafesi degismez.

1.3 Newton Kanunlari

1. Kanun: Baslangigta duragan halde olan ve sabit hizla bir dogru boyunca hareket eden bir
parcacik, dengelenmemis bir kuvvet etki etmedik¢e bu durumunu korur.

2. Kanun: Bir parcacigin ivmesi, lizerine etki eden esdeger kuvvetle dogru orantili ve
kuvvet dogrultusundadir. F=ma*

3. Kanun: Iki pargacik arasindaki etki ve tepki kuvvetleri esit, ters isaretli ve ayni
dogrultudadir.

* Bu ders kapsaminda kalin ve diiz yazilar vektor ifadeleridir. Yani ornek bagintida F
(Kuvvet) ve a (ivme) vektorel biiyiikliikkler olurken m (kiitle) skaler biiyiikliiktiir. Tahtada

¢oziilen problemlerde ise vektor ifadeleri F ve a olarak gosterilecektir.

1.4 Birimler

Birim SI
Kiitle kilogram (kg)
Uzunluk metre (m)
Zaman saniye (s)
Kuvvet Newton (N)

I N, 1 kilogramhk kiitleyi 1 m/s* ivmelendiren kuvvet degeridir.

1.5 Vektorel Islemler

Skaler biiyiikliik, pozitif veya negatif bir sayi ile karakterize edilen biiyiikliiktiir. Vektorel
biiyiikliik ise siddeti, dogrultusu ve yonii ile ifade edilir. Ug vektdr ¢esidi vardir:

Serbest vektor: Herhangi bir konuma taginabilir.

Kayan vektor: Etki ¢izgisi lizerinde herhangi bir noktaya tasiabilir.

Sabit vektor: Etki noktas1 ve dogrultusu degismeyen vektorler. Sekil degistiren cisimlere etki
eden vektorler bu sekildedir.
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F, F: vektorel gosterim
F, F: skaler gosterim

Toplama: P+Q=R
Cikarma: P-Q=P+(-Q)

Toplama ve ¢ikarmada ya paralelkenar kurah ya da
iicgen kural uygulanir.

Siniis Kurali: _A = _B = .C
sina sinb sinc

Kosiniis Kurali: C* = A>+B*-2ABcoscC

Ayrica;
e P+Q=Q+P
e P+(Q+R)=(P+Q)+R ’dir.

Dik bilesenler:
V, =V cosé

Vy =V sin@

Birim Vektor: Biiyiikliigii “1” olan vektore birim vektor
denir (i, j, k).

V=V:+V,+V:
Veosi+ Veosdhj + Veosbk

=V (costi+ cosf j+ cost k)

=V({i+mj+nk)

P+m?>+n=1

[,m,n = V’nin dogrultu
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Vektorlerin Carpimi:

Skaler Carpim:

i-j=j-i=i-k=j - k=k j=0

P Q=(Pi+Pj+P:K)-(Oci+ O+ O:K)
=P.0: + P, 0y + P-Q-

Vektorel Carpim:
Px Q =PQOsinfe, @ P

e, burada P ve Q vektorlerinin olusturdugu diizleme dik
dogrultuyu (sag el kuralina gore) temsil eder. PxQ

Tanim geregi; \
ixj =k Kxi=j d> o

-
—
-
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Ornek Problem: Yandaki sekilde V; ve V, vektorleri
gosterilmektedir.

a) Bu vektorlerin toplam vektorii olan S vektoriiniin
siddetini,

b) S wvektorii ile pozitif x-ekseni arasindaki aci
degerini,

¢) S vektorinii i ve j birim vektorlerini kullanarak
yaziniz. S vektoriiniin birim vektorii olan n vektoriinii
bulunuz.

d) Bu vektorlerin fark vektorii olan D=V, - V; vektorii
bulunuz.

Coziim: Yanda sekil (a)’da goriilen S vektoriiniin
siddeti paralelkenar yontemi ve kosiniis bagintisi
kullanilarak bulunabilir.

g S =34 -2(3)(4)cos105

V, = 4 units

e

S =5.59birim V, = 3 units
b) Siniis bagintis1 kullanilarak
sin105° _ sin(a +30) @
559 4
a=13.76

¢) Toplam vektdriin siddeti ve x ekseni ile yaptig1 ag1
bilindigine gore S vektorii:
S =S(i cos a +j sin o)
S =5.59(i cos 13.76° +j sin 13.76°)
S =5.43i + 1.328j birim
n=§ _3A3IT1.328) 0.971i+0.238j
S 5.59
d) Vektor farki D (Sekil b) ®)
D=V, -V, =4(icos45°+jsin45°)—3(icos 30°— jsin 30
=0.230i+4.33j
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Ornek Problem: Sekildeki kanca F; ve F» kuvvetlerine
maruzdur. Bileske kuvvetin biiyiikliik ve dogrultusu
belirleyiniz.

Paralelkenar Yontemi

Acilar;

Ac1 COA =90°-15°-10°= 65"

Ac1 OAB = 180° -65°= 115°

150N
1150 65°
360° - 2(65°)
2
8 100 N
15
90° _ 959 = 65° Siniis Teoremi:
150 212.6
Kosiniis Teoremi: sin® sin115°

. 150

Fy, = /(100)” + (150)? — 2(100)(150) cos 115" sin@ = —->~-(0.9063) = 0.6394

Fy = /10000 + 22500 — 30000(—0.4226) 0 = sin~! (0.6394) = 39.75" = 39.8"

F, = 212.6N = 213N
®=0+15°=54.8°



Ornek Problem: Sekildeki kuvvetlerin
bileskesini ve dogrultusunu bulunuz.
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Fr=400N F1 =600N
45°

30°




