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SORU 1: Şekildeki içi boş elemanda yükleri de göz önüne 
alarak K noktasında oluşan; 
a) Gerilmeleri birim eleman üzerinde gösteriniz 
değerlerini hesaplayınız (10 P). 
b) Asal gerilmeleri ve maksimum kayma gerilmelerini 
hesaplayın ve Mohr dairesini çiziniz (10 P). 
c) Sistemde emniyet katsayısı 1.5 istendiğine göre 
malzemenin sahip olması gereken minimum akma 
gerilmesini Von Misses kriterine göre hesaplayınız (5 P). 

 

 
SORU 2: Şekilde kesiti verilen içi boş b eşit kenarlı altıgen milde et kalınlığı 
çevre boyunca eşit olup t ile verilmiştir.  Malzeme kayma modülü G ile 
verildiğine göre; 
a) Kesitte burulma sonucu oluşacak kayma gerilmesini hesaplayınız (15 P). 
b) Kesitte bu moment altında oluşan birim dönme açısını bulunuz (10 P). 
 

 
SORU 3: Şekildeki gibi 80 kg kütleli bir kişi 0.6 m 
yükseklikten bir dalma tahtasına atlamaktadır.  
Tahtanın boyutları şekildeki gibi olup elastik modülü 
E = 10 GPa'dır.  Buna göre eğilme sonucu tahtada 
oluşan; 
a) Maksimum normal ve kayma gerilmelerini ve 
oluştukları yerleri bulunuz (15 P). 
b) Maksimum çökmenin oluştuğu yeri bulunuz (10 
P). 
 
 
SORU 4: Şekilde verilen sistem AB ve BC elemanları A, B ve 
C noktalarında mafsallı olarak bağlanmıştır.  AB ve BC 
elemanları dairesel kesitli içi boş çelikten imal edilmiştir.  Her 
bir elemanın çapı 100 mm ve et kalınlığı ise 6 mm ve elastik 
modülü 200 GPa’dir.  Sistemde emniyet katsayısı 1,5 
istendiğine göre sistemin taşıyabileceği maksimum W yükünü 
hesaplayınız (25 P). 
 

Sınav süresi 90 dakikadır. 
Başarılar 
Prof.Dr. Paşa YAYLA 
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ÇÖZÜM 1:  
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c) Von Misses için  
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ÇÖZÜM 2:  
a)  
Kesit eşkenar altıgen olduğundan açılar β = 60o olur. 
Her bir eşkenar üçgenin alanı bulunarak toplam altıgenin alanı (At) 
hesaplanabilir; 
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b) Birim dönme açısı; 
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ÇÖZÜM 3: 
a) Maksimum eğme gerilmesi A ucunda üst ve en alt yüzeylerde meydana gelir. 
Potansiyel enerji = Çarpma sonucu doğan F kuvvetinin yapacağı iş 
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 Maksimum normal gerilme A noktasında üst kısımda, maksimum kayma gerilmesi ise kiriş 
boyunca tarafsız eksen üzerinde oluşur. 

b) Maksimum çökme B noktasında oluşur. 
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ÇÖZÜM 4: 
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Her iki denklemden; 
1 7361. ABW F=   ve  1 3004. BCW F=   elde edilir. 

BC Kolonların taşıyabileceği maksimum burkulma yükleri 
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Burada AB kolonu göre sistemin taşıyabileceği maksimum W yükü; 
1 7361 1 7361 116 9 202 95max . . * . .ABW F kN= = =  

Burada BC kolonu göre sistemin taşıyabileceği maksimum W yükü; 

1 3004 1 3004 189 85 246 88. . * . .BCW F kN= = =  
Bu iki W değerinden küçük olan esas alınacağından W = 202,95 kN değerine göre hesap 
yapılır ve emniyet katsayısı 1.5 istendiğinden sistemde izin verilebilecek maksimum W yükü; 

202 95 1 5 135 3max . / . .W kN= =  bulunur. 
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