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SORU 1: Sekilde verilen levhalar aralarinda o agis1 P e "*"33:‘7 ----------- > P
o - 0 ) . . / > 7'i>

10° ila 40 ara§1gda 91acak sekilde bir yapistirici [ ~_

kullanilarak birbirlerine yapistirilmaktadir. P o'l

kuvveti altinda levhalarda olusan maksimum

normal gerilme 4.9 MPa olduguna gore;

a)a = 20° igin yapistirict bolgesinde olusan normal ve kayma gerilmelerini hesaplaymiz (5 P).

b) Yapistiricida miisaade edilen maksimum kayma gerilmesi 2,25 MPa olduguna goére oanin alabilecegi
maksimum agis1 hesaplaymiz (10 P).

€) anin hangi degeri igin yapistiricida olusacak kayma gerilmesinin degeri o bolgede olusan normal
gerilmenin degerinin iki kati olur (10 P).

SORU 2: Sekilde (a) ve (b) ile verilen parcalar P = 2,5 kN’luk kuvvetler tasimaktadir. Parga kalinliklar1 5
mm olduguna gore);

a) b = 60 mm olup d = 12 mm ve d = 20 mm igin delikli levhada olusan maksimum normal gerilmeyi
hesaplayiniz (10 P).

b) b = 60 mm ve ¢ = 40 mm olup R = 6 mm ve R = 10 mm i¢in kademeli levhada olusan maksimum
normal gerilmeyi hesaplayimiz (10 P).

c) Her iki levhada kuvvet altinda olusacak kuvvet ¢izgilerini sematik olarak ayr1 ayri ¢iziniz (5 P).
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SORU 3: Sekilde verilen kolon dis ¢apt D=50 mm olan i¢i bos bir tiipilin i¢ ¢apt D=50 mm
olan i¢i bos diger bir tiipe (d) mesafesi boyunca gecirilmesi ile elde edilmistir. Baglantida izin
verilebilecek maksimum kayma gerilmesi T =8MPa ve her bir kolonda izin

verilebilecek maksimum basma gerilmesi (o,) =40MPa’dir. Baglantinin sekildeki gibi

max

diisey dogrultuda P=25 kN’luk bir basma kuvvetini tasiyabilmesi i¢in;
a) Kiiciik tiipiin i¢ ¢apini hesaplaymiz (10 P).
b) Biiyiik tiipiin dis ¢apin1 hesaplayiniz (10 P).
c) (d) mesafesini hesaplaymiz (5 P).

SORU 4: Sekilde verilen pergin baglantisina F=10 kN’luk bir
kuvvet etki etmektedir. Her bir perginin ¢apt d=20 mm olarak
verilmis olup per¢in merkezleri aras1 mesafe 150 mm olarak
verildigine gore;

a) Her bir pergininde olusan kayma gerilmesinin degerini

hesaplayiniz (15 P). I I
b) Sistemin emniyet katsayis1 S=3 istendigine gore per¢in Sunav siiresi 90 Dakikadur
malzemesinin minimum kayma akma gerilmesi degerini hesaplaymiz (10 P). Prof.Dr. Pasa YAYLA
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cCOZIM1:0—a=p

a) cy:%(cosﬂ)2 =4,9*cos’ 70° = ¢ =0,573 MPa

r:% cosf sinf=4,9*cos70°sin70° = 7=1,575 MPa

b)yr<2,25MPa = 4,9*cos/fsinf<2,25MPa
2sin cos f =sin 2 oldugundan

%sin 2 <2,25 MPa = arcsin2=0,918 = 2/ =66,68°

S =33,34° olarak bulunur. Ancak bu durumda @=56,66° olacagindan 10° ile 40° arasinda olmaz.
Aynu siniis degerini verecek ikinci ac1 icin SinN2 /4 =sin(180 — 23) oldugundan
2 =113,32° = [ =56,66°vex=90°-56,66° = o < 33,34°olarak bulunur.

) r=20 = %cos,b’sinﬂ:Z%cosZﬂ

cosp=2sinf = M:2 = f=arctan2
cos

P =63,43° = a=26,57°

COZUM 2:
a) Sekildeki uzunluklari tablolardaki gibi ifade edersek delikli parga igin =6 i¢in d=24 ve r=10 i¢in d=20
olacaktir. Buradan

T_5 025 = K=227
d 24
o=k 007% 290 5364 MPa
A 5% (60 —12)
"0 454 k=215
d 20
o=k 215+ 20 5683 Mpa
A 5* (60 — 20)
yP_60_,¢
d 40
T_0 015 = k=188 0=18822 _235Mpa
d_ 40 5% 40
P10 095 — k=162 o=162*22%0 _20 25 MPa
d 40 5*40



COZUM 3:

a)
P P
o, =—<|(o = <|(o
K AK (b)maks 72'*(D2—Dk2) (b)maks
4
290N 40N /mm?= D, <41.27mm
(50° - D¢)
el V)
4
b)
P P
o, =—X<\o = <|\o
d Ad ( b)maks ﬁ*(Dé—DZ) ( b)maks
4
200N 4o N/mm? = D, <57.41mm
(D2 -50°)
ple T )
4
c)
T:_Srmaks - —Srmaks
A z*D*d
25000 N <8N/mm?= d>19.91mm
7*50*d
COZUM 4:
a)

VER =0 = F-(R;), =0 = (F;), =F=10kN
:

YIMg =0 = F#*75-(Mg), =0 = (M), =75%10,000 = 750*10° Nmm.
¥

(FG )x kesme kuvvetinden dolayr n=4 civataya Fy

gelen kesme kuvveti degeri (FI') Fe'
(FG) ’

T A o A o F
Fa=Fg=FR=F= 4X ¢

FL = F, = F. = F, =2500 N f —lo

(I\/IG ) q dondiirme momentinden dolay1 n=4 civataya gelen kesme kuvveti (Fi”)

(MG%

(x?+y?)

R = *R; ve

n
i=1
3

i=1

(xi2 + yiz) = [(—225)2 +(-75)7 +752 + 2252} 112500 mm?




75*10000 _ 75+10000
Fa=—"""%(225) > FA=-1500NF;=———*75 =
112500 112500
7510000
RR=————*75 = F.=500N
112500
75*10000
5 =————%(225) = Fj=1500 N
112500

Her bir civataya gelen toplam kesme kuvveti degeri (FI ) ve T:, = T:i’ + T:i”

FA=F\+Fx = F,=1000N F.=FR+F = F.=3000N

R=R+K = F;=2000N R =R +F = F, =4000N
F 1000 F 2000

b)r,=—=—-=3183 N/mm’ 7, =— =——=16.366 N/mm’
A2 A2
T — T —
4 4
F 3000 F 4000
7, =—=—>=9549 N/mm’z, =—=——=12.732 N/ mm’
A2 A2
T — T —
4 4
c)
Tom = Traks = 12.73 N/mm?
Tak

Tn = e (T )i =S*Tem = (T ), =38.197 N/mm?* (MPa)

R, =—500 N
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SORU 1:Sekildeki igi dolu dairesel kesitli gubukta d ¢ap1 50 mm,
elastik modiili E = 200 GPa ve Poisson katsayis1 v = 0,25 olarak

verildigine gore; P— ( ()_P
a) P basma kuvveti altinda gubugun ¢ap1 50,8 mm olduguna gore T
P kuvvetinin bu durumdaki degerini hesaplayiniz (10 P).

b) P =2 kN igin pargada olusan maksimum normal ve maksimum kayma gerilmelerinin degerlerini ve
olustuklari agilar1 hesaplayimiz (10 P).

c) Parganin baslangictaki boyu L =20 cm olduguna y6re P = 2 kN i¢in ¢ubugun hacmindeki % degisimi
hesaplayiniz (5 P).

d
SORU 2:Sekildeki silindirin iis kismi agik olup alt kisminda zemine yerlestirilmistir. H

Silindirde i¢ ¢ap d = 2 m ve cidar kalinligt t = 18 mm olup silindir su ile @7‘_
doldurulmaktadir. Suyun 6zgiir agirhig y = 9,81 kN/m® olduguna gore;

a) Silindirde olusan maksimum ¢evresel gerilmenin 10,9MPa olusmasi igin su Yiiksekligi
ne olmalidir (10 P).

b) Bu yiikseklik durumunda silindirde olusan eksenel gerilme ne kadardir (10 P). ~

c) Malzemede Poisson katsayist v=0.33 ve elastik modiilii E = 200 GPa olduguna gére basing sonrasi
silindirin et kalinlig1 ne olur.(5 P).

Kk
SORU 3: Sekilde verilen levha a, b, ¢ d ve e per¢inleri ile bir baska levhaya 1| Oa Ob-
baglanmaktadir. Per¢in ¢aplari ®d = 8 mm, k = 75 mm, ve m = 1175 mm olarak k:
verilmistir. Pergin malzemesinin kayma akma mukavemeti 10 MPa olup sistemde | $ Oc¢
emniyet katsayis1 1.75 olarak istenmektedir. Buna gdre baglantinin tasiyabilecegi [ Qd Qe

maksimum F kuvvetini bulunuz (25 P).

i - F

SORU 4: Sekildeki dairesel kesitli ¢ubuga etki eden kuvvetleri ve ¢ubuk malzemesinin elastik
modiiliiniin E=200%10°N/m* oldugunu gdz &niine

alarak; 50 mm
20 mm 15 kN 20kN 30 mm

a) Cubugun her bir bolgesinde olusan normal 12kN
gerilmeleri hesaplayiniz (10 P). Y
b) Cubugun A noktasinin C noktasina gore
gosterecegi boy degisimini hesaplayiniz (10 P). —
c) Sistemin emniyet katsayis1 1.75 olarak istendigine
gore cubuk malzemesinin sahip olmasi gereken minimum akma mukavemetini hesaplayiniz (5 P)

B

i .
|

Stnav stiresi 90 dakikadur.

Bagsarilar
Prof.Dr. Pasa YAYLA
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COZUM 1: a) £y :wzqom

v=-5 = 025-- 2010
&y &y

= g, =-0,064

oc=E*s = 0=200%10°*0,064 = o =12800 MPa

F 50°
O'ZK = F 212800*7[T = F =25.132.741,23 N

b) o= %cos2 a = a=0° i¢in normal gerilme degeri maksimum olur.

2000
O =

7 cos’0° = o =101 N/mm?

4

F . .. . . :
T= KCOSO{SII‘I a = a =45° i¢in kayma gerilmesi degeri maksimum olur.

r=%c0545°sin45° = 7=0,509 N/mm?* = 7=0,509 MPa

0 AL:% AL = 2000*200

= AL =1,019*10"°mm

2

200000* = 52

L, =L, +AL =200+1,019*10"° = 200,001019 mm

* -3
& = (10197107 _ 0,05093*10°°
Y 20

& =v*s, = & =0,25%0,05093*10° =1,273*10°
AD =g, *D =1,273*10"°*50=6,365*10*mm AD=D,-D,

D, =D, + AD =50+6,365*10"* =50,000635 mm

D2 DZ 2 2
T—2L —72'—1L1 EMZOO,OOJ.O].Q—HQZOO
V, -V, 4 2 4 4
Vi ”&Ll ﬂgzoo
4 4

~392711,0572 - 392699, 0817

=3,0495*10°
392699.,0817

AV



COZUM 2:

*

= P =0,1962 MPa = 0,1962 N / mm?

P =196,2kN /m?

P=y*h = 196,2kN/m* =9,81kN/m**h = h=20 m olmalidir

_ PD _ 0,1962*2000
A 4*18

b) o, — o, =5,45MPa

v(op+o,) 0,33%(10,9+5,45)

c) g =0-
) & E 200%10°

= £ =2,69%10"°

& = % = At=2,69*10" *18 = 4,86*10"* mm

t,, =t, —At=18-4,86*10" =17,999514 mm

COZUM 3:
Sekilden agirlik merkezinin  C  noktast  oldugu
goziikmektedir. Biitliin degerleri F cinsinden hesaplarsak;

kesme kuvvetinden dolay1 perginlere gelen kesme kuvveti

F:ﬁ:F:ﬁ:E:%dn

(I\/IG ) d dondiirme momentinden dolay1 n=5 per¢ine gelen
kesme kuvveti (Fi”);

(Mg ), 1250*F

F=F=F=F=F'= *106=2.94 F

Fy=Fo =y(F) +(F",) —2*(F',) (F",)’ *Cos45 =2.80 F

Fo=F =y(F'5) +(F"5) —2*(F', ) (F", ) *Cos135 =3.08F

En fazla kuvvet D ve E perginlerine geldiginden bu per¢inlere gére hesap yapilirsa;
T 10

r, =-ms - — _571 MPa
K 1.75
o = 3'O§2F = F<93.19 N bulunur.
o

4



COZUM 4:

Cubugun her noktasindaki gerilmeler

50 mm
kg 12000 5 30 mm 15 kN 20kN 30 mm
O =— 28— = =T =38107 N/mm® | | |
—AB mwT— — S
4 4 A L T p
——05m »l~— 03m QL ~04m
Fe 27000 ;
Ogc = DZBC = =02 =13.75 N/mm 57 kN .
TC T V
4 4 12 kN //
F . SN
Op = ——5— = 700? =9.90 N/mm’ f\
Deo 30
4 4
Fo*La Foo*L * *
b) AL, = AL, + AL, = ¢ ae | Fec"Lec 120007500 _  27000%300

= A BT A 200*103*11*222 200*103*n*522

AL, =0.0955+0.0206 = 0.1161 mm

C) Simomn = K*Orae = Opaqymin 2L75%38.197 = Gy > 66.84 N/ mm?



