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SORU 1: I¢ basinca maruz bir kiirenin i¢ ¢apt 4 m ve et kalinligi 15 mm’dir. Basingh kap ¢elikten
imal edilmis olup malzemede akma mukavemeti , = 250 MPa, elastik modiilii E = 200 GPa, Poisson
katsayis1 v = 0.29 olarak verilmistir. Kiirede i¢ basing 1200 kPa olarak verildigine gore;

a) Kiirede olusan normal gerilmeyi hesaplayiniz (10 P)

b) Basing sonras1 akma mukavemetine gore sistemin olusan emniyet katsayisini hesaplayiniz (5 P).
¢) Kiirede olugsan normal genlemeyi hesaplayiniz (5 P).

d) Basing sonrasi kiirenin dis ¢apindaki artis1 hesaplayiniz (5 P).

SORU 2: Sekildeki kiriste . 3N 2.5 kN ;
verilenleri goz dniine alarak d| m l ' |
(a) Kirise ait kesme kuvveti ve 11818818111 l_ | | 50

egilme momenti diyagramlarini 4
ciziniz (5 P).

(b) Kiriste H noktasinda olusan
normal ve kayma gerilmelerini ' ' ll

hesaplaymiz (15 P). 50

¢) H kesitinde olusan normal ve

kayma gerilmelerinin dagilimlarini ¢iziniz (5 P)

SORU 3) Sekilde verilen sistemde ABCD cubugu rijit olup A
noktasindan mafsallidir. BE ve DF cubuklarinin her birinin
cap1 7’ser mm ve elastik modiillerin E = 200 GPa olarak
verilmistir. Buna gore;

a) BE ve DF cubuklarinda olusan gerilmeyi ve uzamayi
hesaplaymniz (15 P)
b) C noktasinda olusan ¢okmeyi hesaplaymniz (10 P)

SORU 4. Sekildeki dikdortgen blok alt tarafindan ankastre 950 mm 250 mm 250 mm
olup iist tarafindan diisey ve yatay yiikler etki etmektedir.

Buna gore; KN

a) Kesitin A, B, C ve D noktalarinda olusan normal ve kayma
gerilmelerini hesaplaymiz (15 P)

b) Parcanin ABCD kesitinde olusan normal ve kayma gerilmelerinin
dagilimini ¢iziniz (10 P)

Sinav suresi 90 dakikadir
Basarilar
Prof.Dr. Pasa YAYLA
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COZUM 1: a)

a) Kiirede olusan normal gerilme;

o, —o - pd _ (1,2MPa )(4000mm) _ 20 MPa
4t 4(15 mm)

b) Eminyet kaysayist;

K_Cu_250MPa ..
o, 80 MPa

a

¢) Kiirde olusan normal genleme;

6= (0,vo,)

&, = !
200000

(80MPa—-0,29 *80 MPa)=284*10"°

d) Kiirenin ¢apindaki artis;

AD=¢D= (284*10’6)(4000 mm+2*15 mm) = 1,145mm

COZUM 2: a) 3 kN/m l

Denge denkleminden; s s e e e o

- _ A A
FA = 5,64 kN, FB = 10.36 kN 5.64 kN _T;),% kN

200 4,5m 2m

T, 5,64 kKN
| Pﬁ“k{ 2,5kN 2.5 kN

I

H, K 1,88 m
162.5] 200 ’ N
1 l15 5,3kNm 786 kN

4,14 KNm—
50
Agirlik merkezi (tarafsiz eksenin gectigi nokta);

(200%50)*100+(50%200)* 225 N\
Yo = =162,5 mm
(200%50)+(50%200) -5 kNm

Tarafsiz eksene gore atalet momenti;

50*200° 200*50°
le =| =5 T

= +(62,5)" *(50* 200)} +[ +(62,5) *(50* 200)}

o =113541666,7 mm* = 11354,17 cm*



H noktasinda olusan normal gerilme;
M 414 kNcm

ey

I " 11354,17 cm®

X

UH:

4,75 cm = 0,173 kN /cm* =17,3 MPa
H noktasinda olusan kayma gerilmesi;

T,S, _ 2,64kN*(11,5cm*5cm*10,5cm)
b 11354,17 cm* *5cm

X

=0,028 kN /cm* = 2,8 MPa

T, =

¢) H Kesitinde olusan gerilmeler;

COZUM 3:

+

a)2F =0 = (FA)X =0

+

(FA)y+FBE+FDF =m#*g=1962N  — (i)
IZM, =0
+

Fggp *Lag + Fpp *(LCD +Lpc +LAB)_m*g*(LBC+LAB):O

Fag +3%Fpp =3924 Nmm.  — (ii)

Hiperstatik sistemlerin ¢oziimlerinde, statik denge kosullarindan baska sekil degistirme fonksiyonlar1 da
kullanilir. Dolayisiyla sistemin gercekte nasil bir sekil degistirmeye ugrayacagi yorumlanarak krokisi
cizilir ve sekilden;

tano = Algp = AL pr , buradan 3* ALy = AL

AB L AD

3*Fgg *Lgg  Fpp *Lpp

Apg *Egg Apr *Epg

(ii) ve (iii) nolu esitlikten Fyp =1139.2 N ve Fgp = 506.32 N bulunur.



K 32
Age 7
A
4
K 1139.2
FD 7
|
4
Fgg *L 32
b) 8o=2ALp=2%—BE _—BE _ox 502632 3753 = 8¢ =0.049 mm.
[\BE *]EBE n*7°*200*10
4
COZUM 4: a)
on =P P h2) e S w0y L
Ao 3 bn’
12 12 12
S 40000 Jr_40000”‘2(30*(40/2)_Jr40000*4(20*(80/2)__30000”‘5030*(40/2)
400800 800400 400 =800 800*400
12 12 12

o, =-0.078 MPa

* % %
oy = 40000 N 40000 2(20 *(40/2) 40000 4?0*(80/2) N 30000 5()30*(
400800 800400 400 =800 800*400
12 12 12

40/2)

oy = 0.578 MPa

o = 40000 40000*200*(40/2) 3 40000*400*(80 2) + 30000*500*(40/2)
¢ 400800 800 *400° 400 *800° 800 *400°
12 12 12

o. =-0.172 MPa

% % *
o 40000 40000 220*(40/2) , 40000 4(30*(80/2) ~ 30000 5030*(40/2)
400+800 800400 400 * 800 800 * 400
12 12 12
o, =—0.828 MPa
40 kN

i y
-0.828 Mpa#
D g
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SORU 1: Ince bir aliiminyum levha sekildeki gibi iki

eksenli bir gerilmeye maruzdur.  Levhada oOlgiilen ~ .

_ -6 _ -6 . -~
genlemeler ¢, = 540 *10” ve g, = 1220 10™ olup P, - i’
malzemede elastik modiilii E = 65 GPa ve kayma modiilii * N‘g
G = 25 GPa olduguna gore levhada olusan o, ve o, o !

gerilmelerini hesaplayiniz (25 P).

SORU 2: Sekildeki kiriste 200
. C 2.5kN
verilenleri goz 6niine alarak 3 3 kKN/m R
JRBIIILLLLY | l

(a) Kirise ait kesme kuvveti ve | | 50
egilme momenti diyagramlarini z

¢iziniz (5 P). ‘ Tﬂ( 200
(b) Kiriste K noktasinda olusan . : ' 1115

normal ve kayma gerilmelerini !

hesaplaymiz (15 P). s} L

¢) K kesitinde olusan normal ve kayma gerilmelerinin dagilimlarini ¢iziniz (S P)

RESANSINK

C o 4

SORU 3) Sekildeki gibi agirligi ihmal edilen rijit bir AB ¢cubugu
900 kg kiitleli bir cisimle yiiklenmis olup sekildeki gibi halatlarla
asilmaktadir. AC halatinin kesiti 60 mm? ve elastik modiilii 200 150m
GPa, BD halatinin kesiti 120 mm? ve elastik modiilii 70 GPa
olduguna gore, NN

b) 900 kg kiitlenin oldugu noktada olusan diisey ¢okmeyi bulunuz —

a) Halatlara gelen gerilmeleri hesaplayiniz (15 P) ) i
LS0m
(10P)

A
Y

SORU 4:. Sekildeki konsol kiris 100 mm. x 150 mm olgiilerinde
bir dikdortgen kesite ve L=550 mm. uzunluga sahiptir.
Sekilde verilenleri géz Oniine alarak;

a) H noktasinda meydana gelen normal ve kayma

gerilmelerinin degerlerini hesaplayiniz (15 P). 100 "’"“p

b) K noktasinda meydana gelen normal ve kayma 75mm

gerilmelerinin degerlerini hesaplayimiz (10 P). 10 KN
175 mm
Sinav suresi 90 dakikadir. 120 kN 375 mm
Basarilar L‘I/
Prof.Dr. Pasa YAYLA
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COZUM 1: a)
G= E
2(1+v)
,- B ___6GPa
2G 2%25GPa ’
% 3
o = (e, +ve,)= w'v'fa='=(540*10-6 +0,3%1220%10°°)
1-v 1-(0,3)
o, = 64,7 MPa
% 3
o, =— (&,+ve,) =w*(lzzo*lo*+0,3*54o*10*6)
I-v 1-(0,3)
o, = 98,7 MPa
A— 2,5 kN
COZUM 2: a) 3 kN/m ,L
Denge denkleminden; I _'IL _’E = i = i’ = i’ = LL ________ -
= H
FA = 5,64 kN, FB=10.36 kN 7 4N ‘Tﬂ)’% N
200 45m " 2m
" : [ 5,64 kKN
| >, 25kN  2,5kN
| |50 \ i p—
. )
H,K 200 1,88 m 26,66 kKN
162,5 .
115 5,3kNm -7,86 kN
| o
b) 50 /
Agirlik merkezi (tarafsiz eksenin gectigi nokta); -2)@_? W
200*50)*100+(50*200)* 225 ‘
. = ( ) ( ) =162,5 mm -5 kNm
(200%50)+(50*200)

Tarafsiz eksene gore atalet momenti;
200*50°

3
le = [w +(62,5) *(50*200)} +[

= +(62,5) *(50*200)}

o =113541666,7 mm* = cm*11354,17 cm*

K noktasinda olusan normal gerilme;



Y = 209,6 kNcm
I 7% 11354,17 cm*

X

4,75 cm = 0,088 kN /cm? = 8,8 MPa

K noktasinda olusan kayma gerilmesi;

TS, _ 6,66kN*(11,5cm*5cm*10,5cm)
b 11354,17 cm* *5cm

X

7, = = 0,071 kN /cm® = 7,1 MPa

¢) K Kesitinde olugan gerilmeler;

COZUM3:2) XF, =0 = F,+F,+F=0 F,+F,=8829 N (1)

IM, =0 =  (8829*%0.5)-(F;*1.5)=0 = F;=2943 N ve F,=5886 N  bulunur.
Opc = Fac 3886 _ g0 1 N /mm? oo =80 = 2B 154 5 N /mm?
A 60 A 120
% *
b) AL, = Fala _ 5886 13500 =0.7358 mm AL, = Folp _ 2943 31500 =0.5255 mm
E.A,  200%10°*60 EgA,  70*10°*120
1000
AL, = ALy +—— (AL, — ALy ) =
Fy A " ® 1500( A B)
............................ 1000
et 0.5255+——(0.7358—0.5255) =0.6657 mm
,,,,,,,,,,, ‘ 1500
v -
COZUM 4:
120*10°  15*10° *275 10*103*(150*1(“)*1?))
a) o, = + —*75=19N/mm* , 7, = 5 =1 N/mm?
100*150  100*150 150 130*100
12 12
*10° *10° * *10° *
b) aK=120 10", 15710 2375*50+10 10 3375*50=30.33 N /mm?
100#150  100*150 150*100
12 12
15*103*100*(150—125)*(1;0—lso;zsj
. = =0.83 N/mm’

L0+ 100%150°



